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25039 TRAVAGLIATO (BS) - Italia
www.trescal.it L’ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Membro degll Accordi di Mutuo Riconoscimento EA, IAF e ILAC
Signatory of EA, IAF and ILAC Mutual Recognition Agreements

Fulvio FENOTTI Tel.: 439 030 6842501
E-mail: fulvio.fenotti@trescal.com

051T Rev. 30

UNI CEI EN ISO/IEC 17025:2018
Requisiti generali per la competenza dei laboratori di prova e di taratura

Temperatura Via dei Metalli, 1
- Termocoppie (STE-01) 25039 TRAVAGLIATO (BS)
- Termometri a resistenza (STE-02) Italia

- Termometri a dilatazione (STE-03)
- Catene termometriche (indicatori e trasmettitori) (STE-04)
- Calibratori (misuratori e simulatori) (STE-05)
- Misuratori e termometri per la misura di temperatura dell'aria
(STE-08)
Umidita relativa
- Igrometri e termoigrometri (SHR-01)
- Psicrometri (SHR-02)

Pressione
- Trasduttori di pressione in mezzo liquido in condizione
relativa/assoluta (SPR-01)
- Trasduttori di pressione in mezzo gassoso in condizione
relativa/assoluta (SPR-02)
- Trasduttori di pressione in mezzo gassoso in condizione relativa
negativa (SPR-03)
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Misure elettriche in continua e bassa frequenza
- Tensione continua (SBF-01)
- Corrente continua (SBF-02)
- Resistenza in continua (SBF-03)
- Tensione alternata (SBF-04)
- Corrente alternata (SBF-05)

Misure acustiche
- Livello di pressione acustica (SAU-01)

Massa
- Campioni di massa e pesi (SMA-01)

Forza
- Dinamometri/celle di carico compressione/trazione (SFO-06)

Momento torcente
- Chiavi dinamometriche e giraviti a lettura diretta e/o a scatto
(SMT-01)
- Torsiometri (SMT-02)

Misure di tempo e frequenza
- Frequenza (STF-01)
- Intervallo di tempo (STF-02)

Lunghezza
- Anelli e tamponi filettati (SLN-01)
- Blocchetti pian paralleli (BPP) (SLN-02)
- Blocchetti pian paralleli (BPP) lunghi (SLN-03)
- Campioni di rotondita (SLN-09)
- Campioni diametrali (cilindrici lisci) (SLN-11)
- Dischi ottici e righe graduate (SLN-14)
- Righe (aste graduate, stecche metriche, bindelle) (SLN-15)
- Strumenti manuali: calibri e micrometri (SLN-16)
- Strumenti manuali: comparatori e trasduttori (SLN-17)

Angolo piano
- Divisori (SAP-01)
- Campioni d’angolo (SAP-04)

(Continua)
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Lunghezza Via Zamboni, 60 B

- Blocchetti pian paralleli (BPP) (SLN-02) 41011 CAMPOGALLIANO (MO)
- Campioni diametrali (cilindrici lisci) (SLN-11) Italia

Lunghezza Via Industriale, 54 C
- Blocchetti pian paralleli (BPP) (SLN-02) 66030 TREGLIO (CH)
- Campioni diametrali (cilindrici lisci) (SLN-11) Italia

Lunghezza Strada Antica di None, 28/a D
- Blocchetti pian paralleli (BPP) (SLN-02) 10043 ORBASSANO (TO)
- Campioni diametrali (cilindrici lisci) (SLN-11) Italia

Lunghezza Via Cal De Prade, 145 E
- Blocchetti pian paralleli (BPP) (SLN-02) 31029 VITTORIO VENETO (TV)
- Campioni diametrali (cilindrici lisci) (SLN-11) Italia

Lunghezza In esterno, presso Clienti EXT

- Strumenti manuali: calibri e micrometri (SLN-16)

Eseguita da unita operativa A sita in:
- Strumenti manuali: comparatori e trasduttori (SLN-17)

-Via dei Metalli, 1
25039 TRAVAGLIATO (BS) - Italia

Il Laboratorio risulta sospeso per le sole attivita evidenziate in giallo nelle seguenti tabelle (>>>).

L’incertezza di misura riportata nelle seguenti tabelle é da intendersi come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad
un livello di fiducia di circa il 95%. Eventuali deviazioni sono puntualmente indicate.
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Area metrologica Temperatura

Metrological area

Strumento
Instrument

Termocoppie
a metallo nobile

Termocoppie
a metallo base

Settore / Calibration field (STE-01) Termocoppie

Condizioni
Additional parameters

Misurando
Measurand

Con / senza cavi di
estensione/
compensazione
(1)

Temperatura del giunto
di riferimento realizzata
in bagno di ghiaccio
fondente

Temperatura

Con / senza cavi di
estensione/
compensazione
1)

Temperatura del giunto
di riferimento realizzata
in bagno di ghiaccio
fondente

Temperatura

Campo di misura
Measurement range

da-50°Ca0-°C
da 0 °C a 250 °C
da 250 °C a 600 °C
da 600 °C a 1100 °C
da 1100 °C a 1200 °C
da 1200 °C a 1500 °C
da-80°Ca0-°C
da 0 °C a 250 °C
da 250 °C a 600 °C
da 600 °C a 1100 °C
da 1100 °C a 1200 °C
da 1200 °C a 1300 °C

Incertezza
Uncertainty

0,4 °C
0,4 °C
0,5 °C
1,5 °C
4,5 °C
4,5 °C
0,4 °C
0,4 °C
0,5 °C
1,9 °C
4,7 °C
5,0 °C

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per confronto
con strumento di
riferimento in mezzo
comparatore in liquido, a
secco o al punto fisso
secondario del ghiaccio
fondente (0 °C).

Sede
Location

1 1n caso di taratura di termocoppie prive di cavi di estensione/compensazione propri, il Laboratorio impieghera le proprie dotazioni di cavi di estensione/compensazione connesse
al giunto di riferimento. Cid comportera un ulteriore contributo di incertezza oltre il valore gia indicato nella colonna “Incertezza”.
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(Continua) Area metrologica “"Temperatura”

Settore / Calibration field (STE-02) Termometri a resistenza

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range

da -80°Cao0-°C

Termometri a resistenza Temperatura n.a. da 0 °Ca 250 °C

da 250 °C a 600 °C

Settore / Calibration field (STE-03) Termometri a dilatazione

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range
Termometri da-80°Cao0-°C
a liquido in vetro
Temperatura n.a.

Termometri

a quadrante da 0 °Ca 250 °C

0,025 °C Uris

0,023 °C Uris

Incertezza Metodo/Procedura
Uncertainty Method / Procedure
0,05 °C Metodo interno.
Taratura per confronto
con strumento di
0,05 °C riferimento in mezzo
comparatore in liquido, a
secco o al punto fisso
0,08 °C secondario del ghiaccio

fondente (0 °C).

Incertezza (2

Uncertainty Metodo/Procedura

Method / Procedure

ujz uz

Metodo interno.
Taratura per confronto
con strumento di
riferimento in mezzo
comparatore in liquido, a
secco o al punto fisso
secondario del ghiaccio
fondente (0 °C).

Sede
Location

Sede
Location

2 1) valore di incertezza estesa di misura si ottiene sommando in quadratura i valori indicati delle due componenti (2,/u,+ u,) ed & espressa con 2 cifre significative, dove con uris

si indica l'incertezza tipo dovuta alla risoluzione dello strumento in taratura espressa in °C.
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(Continua) Area metrologica “"Temperatura”

Settore / Calibration field (STE-04) Catene termometriche (indicatori e trasmettitori)

Strumento
Instrument

Indicatori e trasmettitori
di temperatura

con termocoppie
a metallo nobile

Indicatori e trasmettitori
di temperatura

con termocoppie
a metallo base

Indicatori e trasmettitori
di temperatura

con termoresistenze

Misurando Condizioni
Measurand Additional parameters
n.a.
Temperatura
n.a.
n.a.

Campo di misura
Measurement range

da -50°Ca0°C
da 0 °C a 250 °C
da 250 °C a 600 °C
da 600 °C a 1100 °C
da 1100 °C a 1200 °C
da 1200 °C a 1500 °C
da-80°Ca0-°C
da 0 °C a 250 °C
da 250 °C a 600 °C
da 600 °C a 1100 °C
da 1100 °C a 1200 °C
da 1200 °Ca 1372 °C
da-80°Ca0-°C
da 0 °C a 250 °C
da 250 °C a 600 °C

Incertezza (3)

Uncertainty
u;z uz
0,2 °C Uris
0,2 °C Uris
0,25 °C Uris
0,75 °C Uris
2,25 °C Uris
2,25 °C Uris
0,2 °C Uris
0,2 °C Uris
0,25 °C Uris
0,95 °C Uris
2,35 °C Uris
2,5°C Uris
0,025 °C Uris
0,025 °C Uris
0,040 °C Uris

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per confronto
con strumento di
riferimento in mezzo
comparatore in liquido, a
secco o al punto fisso
secondario del ghiaccio
fondente (0 °C).

Sede
Location

3 1| valore di incertezza estesa di misura si ottiene sommando in quadratura i valori indicati delle due componenti (2,/u,+ u,) ed & espressa con 2 cifre significative, dove con uris
si indica l'incertezza tipo dovuta alla risoluzione dello strumento in taratura espressa in °C.
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(Continua) Area metrologica "Temperatura”
Settore / Calibration field (STE-05) Calibratori (misuratori e simulatori)

Incertezza (4)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura ] Metodo/Procedura Sede
- Uncertainty .
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
Uiz uz
Calibratori di temperatura
(miSUratOri e Simulatori) Con e senza compensazione o ° °
di termocoppie del giunto freddo da -50 °C a 1820 °C 0,1 °C Uris
a metallo nobile (5
Calibratori di temperatura Tarel;lﬁtrc;doelfzirnnf:c')nto
(misuratori e simulatori) Temperatura Con e senza compensazione da -200 °C a 2500 °C 0.2 °C U con str[ilmento di A
di termocoppie del giunto freddo ! " riferimento.
a metallo base
Calibratori di temperatura
(misuratori e simulatori) n.a. da -200 °C a 850 °C 0,025 °C Uris
di termoresistenze
Settore / Calibration field (STE-08) Misuratori e termometri per la misura di temperatura dell'aria
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location

Metodo interno.
Misuratori Taratura per confronto'
di temperatura dell’aria Temperatura n.a. da0°Ca70°C da0,2°Ca0,6°C diretto con strumento di A
riferimento in mezzo
comparatore in aria

4 1 valore di incertezza estesa di misura si ottiene sommando in quadratura i valori indicati delle due componenti (2,/u,”+ u,*) ed & espressa con 2 cifre significative, dove con urs
si indica l'incertezza tipo dovuta alla risoluzione dello strumento in taratura espressa in °C.

5 Leffettivo campo di misura e funzione della termocoppia in taratura, in conformita a quanto indicato nelle normative nazionali e internazionali.
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Area metrologica Umidita relativa
Metrological area

Settore / Calibration field (SHR-01) Igrometri e termoigrometri

Strumento Misurando

Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
Temperatura dell’aria
da 15 %UR a 70 %UR
da0°Cas5c°C 0 0 Metodo interno.
Igrometri e termoigrometri o Taratura per confronto
diretti con sonda Umidita relativa o hPS an @ %M g3 10 %UR a 80 %UR | da 0,7 %UR a 1,7 %UR | diretto con strumento A
interna ed esterna

di riferimento in mezzo
Temperatura dell’aria o o comparatore
da 10 °C a 70 °C da 10 %UR a 90 %UR

Settore / Calibration field (SHR-02) Psicrometri

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand

Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location

Metodo interno.
Psicrometri elettrici

Temperatura dell’aria Taratura per confronto
ita dirett Umidita relativa da 5 °C a 70 °C da 10 %UR a 90 %UR da 2 %UR a 2,6 %UR diretto con strumento A
con uscita diretta di riferimento in mezzo
comparatore
ACCREDIA
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Area metrologica Pressione
Metrological area

Settore / Calibration field (SPR-01) Trasduttori di pressione in mezzo liquido in condizione relativa/assoluta

Incertezza (6)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura ; Metodo/Procedura Sede
. Uncertainty .
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 UZ
Metodo interno.
- . . Condizione relativa 5 Taratura per confronto
Trasduttori di pressione Pressione e assoluta da 0,5 MPa a 500 MPa 300 Pa 5,8:10> - p diretto con pressione A
campione

Settore / Calibration field (SPR-02) Trasduttori di pressione in mezzo gassoso in condizione relativa/assoluta

Incertezza (6) (7)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 Uz
da 1,4 kPa a 150 kPa 0,2 Pa 6,3-10°-p
Metodo interno.
- . . . da 14 kPa a1 MPa 2 Pa 5810 p Taratura per confronto
Trasduttori di pressione Pressione Condizione assoluta diretto con pressione A
da 1 MPa a 7 MPa 21 Pa 5,3:105 - p campizne
da 7 MPa a 10 MPa 300 Pa 5,8:105 - p
(continua)

6 L'incertezza estesa di misura si ottiene sommando linearmente i valori indicati delle due componenti ed il risultato & espresso con 2 cifre significative. Nella formulazione della
componente di incertezza Uz, si indica con p il valore assoluto della pressione espressa in pascal.
7 Le diverse incertezze, a parita di campo di misura, sono determinate dall’utilizzo di diversi campioni di lavoro nella disponibilita del Laboratorio.
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(Continua) Area metrologica "Pressione” — Settore “"Trasduttori di pressione in mezzo gassoso in condizione relativa/assoluta” (SPR-02)

Incertezza (6)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 UZ
(continua)
da 20 Pa a 1400 Pa 1,1 Pa
Metodo int .
da 1,4 kPaa 5 kPa 0,2 Pa 4,8:10° - p Taratﬁrc; Selpcec!)rr?fcr)onto
Trasduttori di pressione Pressione Condizione relativa diretto con pressione A
da 5 kPa a 7 MPa 0,3 Pa 4,5:105 - p campi[c))ne
da 7 MPa a 10 MPa 300 Pa 5,8:1075 - p

Settore / Calibration field (SPR-03) Trasduttori di pressione in mezzo gassoso in condizione relativa negativa

Incertezza (&)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 UZ
Metodo interno.
- . . Condizione relativa 4 Taratura per confronto
Trasduttori di pressione Pressione negativa da -100 kPa a -1,4 kPa 3 Pa 1,2:10% - p diretto con pressione A
campione

8 |'incertezza estesa di misura si ottiene sommando linearmente i valori indicati delle due componenti ed il risultato & espresso con 2 cifre significative. Nella formulazione della
componente di incertezza Uz, si indica con p il valore assoluto della pressione espressa in pascal.
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Area metrologica Misure acustiche

Metrological area

Strumento
Instrument
Pistonofoni
(9)
Calibratori
(10)
Fonometri
(11)

9 Conformi alle norme IEC 60942:2003 e CEI EN 60942:2004.

Misurando
Measurand

Livello di
pressione acustica

Frequenza

Livello di
pressione acustica

Frequenza

Livello di
pressione acustica

Condizioni

Additional parameters

250 Hz
124 dB
250 Hz, 1 kHz

da 94 dBa 114 dB

da 31,5 Hz a 16 kHz

da 63 Hz a 16 kHz

Settore / Calibration field (SAU-01) Livello di pressione acustica

Campo di misura
Measurement range

124 dB
250 Hz
da 94 dBa 114 dB

250 Hz, 1 kHz

da 25 dB a 140 dB

da 25 dB a 140 dB

10 conformi alle norme IEC 60651:1979, CEI EN 60651:2001, IEC 60804:2000 e CEI EN 60804:2001.

11 Conformi alla norma IEC 61672-1:2002, CEI EN 61672-1:2003.

Incertezza
Uncertainty

0,10 dB
0,01 %
0,10 dB
0,01 %

da 0,11 dB
a 0,99 dB

da 0,12 dB
a 0,30 dB

Metodo/Procedura
Method / Procedure

IEC EN 60942:2003
Annex B

CEI EN 60942:204
Annex B

Guida CEI
29-30:1997

Metodo interno.
Taratura basata su
IEC 61672-3:2006 e

CEI EN 61672-3:2007

Sede
Location
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Area metrologica Massa
Metrological area

Settore / Calibration field (SMA-01) Campioni di massa e pesi

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
0,001 g 2,0 - 103
0,002 g 1,0-103
0,005¢ 4,0-10*
0,01g 2,510
0,02 g 1,5-10%
0,05¢ 8,010
0,19 4,0 107
0,29 3,010
0,5¢ 1,6 - 10
1g 8,0-10°
Temperatura acr;ia: 2g 5,0 - 106
Campioni di massa Massa (_2(_)"0 * O'_S) C_ 59 3,0 - 10 OIMLEIM'LZOM A
Umidita relativa aria: nnex C
(45 + 10) %UR 109 1,5-10°
20g 1,3-10°
50¢ 6,0 - 107
100 g 5,0-107
200 g 4,5 107
500 g 1,6 - 10
1000g 1,6 - 10
2000g 1,5-10°
5000¢g 1,6 - 10
10 000 g 1,5-10°
20 000 g 1,3-10°
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Area metrologica Forza
Metrological area

Settore / Calibration field (SFO-06) Dinamometri/celle di carico compressione/trazione

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura (12) Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
) daO,5Na1lkN 0,01%
Compressione
Dinamometri da 1 kN a 200 kN 0,05%
o Forza ISO 376:2011 A
Celle di carico ) da0,5Na1lkN 0,01%
Trazione
da 1 kN a 200 kN 0,10%

12 Estremo superiore del campo di misura incluso.
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Area metrologica Momento torcente
Metrological area

Settore / Calibration field (SMT-01) Chiavi dinamometriche e giraviti a lettura diretta e/o a scatto

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
Chiavi dinamometriche
Giraviti Momento torcente n.a. da 2 N-ma 1000 N-m 1% UNI EN ISO 6789-2:2017 A
a lettura diretta e/o a scatto
Settore / Calibration field (SMT-02) Torsiometri
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura  (13)  Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
da0,5N-ma20Nm 0,1%
Torsiometri Momento torcente n.a. UNI 11314:2009 A
da 20 N-m a 1000 N-m 0,05%

13 Estremo superiore del campo di misura incluso.
ACCREDIA
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Area metrologica Misure di tempo e frequenza

Metrological area

Settore / Calibration field (STF-01) Frequenza

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
da 0,1 Hza1lHz 4,5-1077
da1Hzal0Hz (14) 1,5-10°8 Metodo interno.
Generatori Segnali sinusoidali Taratura mediante misure
Scarto relativo di da 10 Hz a 100 Hz 5,4-10°1° dirette di frequenza
frequenza da 100 Hz a 225 MHz 2,0-10°10
Metodo interno.
Misuratori Segnali rettangolari da 0,1 Hz a 225 MHz 1,0-108 Taratura mediante misure
dirette di frequenza
Oscilloscopi analogici Scarto di tempo n.a. dalnsa20s 6-10-3 Metodo interno.
della deflessione Taratura mediante misure
orizzontale con segnale di riferimento
Oscilloscopi digitali (base tempi) n.a. dalnsa20s 6-10% periodico A
Metodo interno.
S 5 i s Taratura eseguita con
Tachimetri fotoelettrici n.a. dz 1(()) ??;rl/rr:jm a ;??33g|rl/dm|n 6-10° simulazione della velocita di
(da 0,33z rad/s a n rad/s) rotazione mediante
Velocita emissione di luce modulata
di rotazione S o
. da 20 giri/min a 100 giri/min 3 )
((f:lerlvata dalla (da 0,67x rad/s a 3,33z rad/s) 2:10 Metodo interno.
requenza ;jl Taratura eseguita con
. . . rotazione da 100 giri/min a 200 giri/min 4 simulazione della velocita di
Tachimetri meccanici n.a. (da 3,33z rad/s a 6,67z rad/s) 410 rotazione mediante organo
s . rotante e accoppiamente
da 200 giri/min a 20000 giri/min 1.104 meccanico

14 Estremo superiore del campo di misura escluso.

(da 6,67x rad/s a 333,3x rad/s)
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(Continua) Area metrologica "Misure di tempo e frequenza”

Settore / Calibration field (STF-02) Intervallo di tempo

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location

Metodo interno.

Cronometri e temporizzatori Taratura per confronto con

5
ad azionamento manuale n.a. da0,1sa10°s 0,1s intervallo di tempo di
Intervallo riferimento
di tempo Metodo interno. A
. . . Taratura mediante
Cronometri e temporizzatori na. da0,1sa105s 0.6 ms o e

ad azionamento elettrico periodici e misure dirette di

intervallo di tempo

ACCREDIA
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Area metrologica Misure elettriche in continua e bassa frequenza

Metrological area

Ove l'incertezza di misura sia espressa nelle seguenti tabelle con le due componenti Ui e Uz, il valore di incertezza di misura si ottiene sommando in quadratura i valori indicati
delle due componenti. Nella formulazione della componente di incertezza Uz, con U si indica la tensione espressa in Volt, con I la corrente espressa in Ampere, con R la resistenza

espressa in Ohm.

Settore / Calibration field (SBF-01) Tensione continua

Strumento Misurando Con(j|;|0n|
Additional
Instrument Measurand
parameters
Generatori Tensione n.a.
Misuratori Tensione n.a.

15 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & escluso.

Campo di misura
Measurement range
da1lpVa200 mv
da0,2Va22Vv
da2Va20V
da 20 V a 200 V
da 200 V a 1000 V
da 10 pV a 220 mV
da0,22Vaz22Vv
da2,2VaillvVv
daliva22Vv
da22Va220V
da 220 V a 1000 V

(15)

8,0 -

4,2

4,2 -
6,8 -
7,4 -

N o b~ h~oO

Incertezza
Uncertainty
U; Uz
106 0,56 pv/U
- 106 0,74 pv/U
106 2,2 pv/u
106 44 pv/Uu
106 260 pv/U
- 106 0,7 pv/U
- 10 0,9 pv/U
- 10 3 uv/U
- 10 5 uv/U
- 10 50 pv/U
- 106 420 pv/U

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per
confronto con

multimetro
numerale

Metodo interno.
Taratura per
confronto con

calibratore
multifunzione

Sede
Location

ACCREDIA

Allegato n. 051T/40-ALL
Annex n.
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-02) Corrente continua

: Condizioni A Incertezza
Strumento Misurando o Campo di misura (16) Uncertaint Metodo/Procedura Sede
Additional certainty (
Instrument Measurand Measurement range Method / Procedure Location
parameters Us U,
da 1 pA a 200 pA 3,7 - 1073 6,2 nA/I
da0,2mAa2mA 3,1-1073 9,1 nA/I Metodo interno.
da 2 mA a 20 mA 3,1-10° 68 nA/f | Laratura per confronto
Generatori n.a. da 20 mA a 200 mA 5,4 -10° 1,2 uA/I numerale
da0,2Aa2A 17 - 10> 25 pA/I
Metodo interno.
da2Aai10A 7,8 - 105 0,15 mA/f | leratura con metodo
dertivatore di corrente
. 10-5
Corrente dalpAa 220 uA 4,210 6,4 nA/I A
da 0,22 mAa2,2mA 4,0 - 10°° 7,4 nA/I
da 2,2 mAa 22 mA 4,0 - 10 AL NA/L e e nto
Misuratori n.a. diretto con calibratore
da 22 mA a 220 mA 5,010 0,71 pA/I X X
multifunzione
da0,22Aa22A 9,0 -10° 13 pA/I
da2,2Aal0A 3,7-10% 0,49 mA/I
da 10 Aa 200 A 8,5 103 50 mA/I Metodo interno.
Taratura con metodo
Misuratori a pinza n.a. indiretto tramite
da 200 Aa 1000 A 8,510 0,23 A/I moltiplicatore di
corrente

16 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & escluso.

ACCREDIA
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-03) Resistenza in continua

Condizioni

Incertezza

Strumento Misurando Additional Campo di misura 17) Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Method / Procedure Location
parameters Us U,
dalmQa20Q 15 .10 22 uQ /R
da 20 Qa 200 Q 10 - 10® 80 uQ /R
da 0,2 kQ a 2 kQ 8,0 - 10 0,80 mQ /R
da 2 kQ a 20 kQ 80100  BOMQ/R | reetimer
Generatori n.a. . di
da 20 kQ a 200 kQ 8,0 - 10° 80 mQ /R con '_'O”to iretto con
multimetro numerale
da 0,2 MQ a2 MQ 14 - 10 1,5Q/R
da 2 MQ a 20 MQ 30 - 10° 82 Q /R
da 20 MQ a 100 MQ 24 - 105 9,2 kQ /R
0Q 50 uQ
Resistenza A
10 12 - 103
10 Q 2,7 - 103
100 Q 1,2-10° Metodo interno.
B Taratura per
Misuratori n.a 1 kQ 9,0 - 10°° confronto diretto con
e 10 kQ 90-10° resistori fissi interni a
! calibratore
100 kQ 1,3-10° multifunzione
1 MQ 2,3-10°
10 MQ 4,3 -10°
100 MQ 1,3-10*%
(continua)

17 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & escluso.
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza” - Settore “"Resistenza in continua” (SBF-03)

izioni Incertezza
Strumento Misurando Cemal e Campo di misura (18) Uinarait: Metodo/Procedura Sede
Additional ncertainty )
Instrument Measurand Measurement range Method / Procedure Location
parameters Us U,
(continua)
da 100 mQ a40 Q 52 -10° 22 mQ /R
da40 Qa 400 Q 17 - 10> 22 mQ /R
. 105
da 0,4 kQ a 4 kQ 17 - 10 82 mQ /R Metodo interno.
da 4 kQ2 a 40 kQ 17 - 10> 0,82 Q/R Taratura per
Misuratori Resistenza n.a. confronto diretto con A
da 40 kQ a 400 kQ 20 - 10°° 8,2 Q /R calibratore
da 0,4 MQ a 4 MQ 22 .10 0,11 kQ /R multifunzione
da 4 MQ a 40 MQ 56 - 10 9,4 kQ /R
da 40 MQ a 100 MQ 660 - 106 42 kQ /R

18 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & escluso.
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-04) Tensione alternata

Incertezza

Strumento Misurando Campo di misura (19 Condizioni Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters Method / Procedure Location
U1 U2
da 40 Hz a 10 kHz 1,3-10*% 5,7 uww/u
da 1 mVa 200 mV
da 10 kHz a 20 kHz 3,210 9,0 uv/U
da 40 Hz a 10 kHz 9,410 22 yv/Uu
da 10 kHz a 30 kHz 2,210 41 pVv/U
daO0,2VazyVv da 30 kHz a 100 kHz 5210 0,21 mV/U
da 100 kHz a 300 kHz 3,2 103 2,1 mvVv/U
da 0,3 MHz a 1 MHz 12 - 1073 21 mV/U
Valore efficace da 40 Hz a 10 kHz 9,4 105 0,22 mV/U Metodo interno.
: del segnale di 4 Taratura per
Generatori tensione da 10 kHz a 30 kHz 2,210 0,41 mV/U confronto diretto A
. - con multimetro
sinusoidale da2VvVa20V da 30 kHz a 100 kHz 52-10% 2,1 mv/U numerale
da 100 kHz a 300 kHz 3,2-103 21 mV/U
da 0,3 MHz a 1 MHz 131073 0,21 V/U
da 40 Hz a 10 kHz 1,1-10*% 2,2 mV/U
da 20V a200V da 10 kHz a 30 kHz 2,210 4,1 mV/U
da 30 kHz a 100 kHz 5,610 21 mV/U
da 40 Hz a 10 kHz 1,2 104 13 mV/U
da 200 V a 1000 V
da 10 kHz a 30 kHz 5,5-10% 21 mV/U
(continua)

19 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & escluso.
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza” - Settore “Tensione alternata” (SBF-04)

Incertezza
Strumento Misurando Campo di misura (20) Condizioni Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters Method / Procedure Location
U Uz
(continua)
dalmVvVaz22mVv da 40 Hz a 20 kHz 1,1-10*% 4,2 uv/U
da2,2mVa22mV da 40 Hz a 20 kHz 1,1-10% 4,2 pv/U
da 22 mV a 220 mV da 40 Hz a 20 kHz 1,1-10% 7,1 uv/u
da 40 Hz a 20 kHz 6,2 103 10 pv/U
da 20 kHz a 50 kHz 1,0-10*% 12 pv/u
da 50 kHz a 100 kHz 1,4-10% 31 puv/U
da0,22Va22Vv
da 100 kHz a 300 kHz 6,0 -10*% 90 uVv/U
da 300 kHz a 500 kHz 1,7 - 103 0,21 mV/U .
Valore efficace , Metodo interno.
) ) del segnale di da 0,5 MHz a 1 MHz 4,210 0,31 mV/U Taratura per
Misuratori - confronto diretto A
tensione da 40 Hz a 20 kHz 6,2 1075 71 pv/Uu con calibratore
sinusoidale multifunzione
da 20 kHz a 50 kHz 1,0-10*% 0,12 mV/U
da 50 kHz a 100 kHz 1,3-10% 0,21 mV/U
da22Va22Vv
da 100 kHz a 300 kHz 5810 0,61 mV/U
da 300 kHz a 500 kHz 1,2-103 2,1 mv/U
da 0,5 MHz a 1 MHz 6,4 - 103 3,3 mV/U
da 40 Hz a 20 kHz 6,7 - 103 0,79 mV/U
da22Vaz220V da 20 kHz a 50 kHz 1,1-10*% 1,2 mV/U
da 50 kHz a 100 kHz 1,910*% 2,6 mV/U
(continua)

20 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & escluso.
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza” - Settore “Tensione alternata” (SBF-04)

Incertezza
Strumento Misurando Campo di misura (21) Condizioni Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters Method / Procedure Location
U Uz
(continua)
da 40 Hza 1 kHz 1,0-10*% 21 mV/U
da 220V a 750 vV da 1 kHz a 20 kHz 1,9-10*% 21 mV/U .
Valore efficace ” Metodo interno.
) ) del segnale di da 20 kHz a 50 kHz 6,110 23 mV/U Taratura per
Misuratori ) confronto diretto A
tensione da 40 Hz a 1 kHz 1,0 - 104 21 mV/U con calibratore
sinusoidale multifunzione
da 750 Va 1000 V da 1 kHz a 20 kHz 5410 21 mV/U
da 20 kHz a 50 kHz 7,910 23 mV/U

21 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & escluso.
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-05) Corrente alternata

Incertezza
Strumento Misurando Campo di misura (22) Condizioni Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters U 0 Method / Procedure Location
1 2
da 10 pA a 200 pA da 40 Hz a 5 kHz 2,3-10% 21 nA/I
. 104
da0,2mAa2mA da 40 Hz a 5 kHz 2,410 0,21 uA/I Metodo interno.
da 2 mAa20 mA da 40 Hz a 5 kHz 2,7 - 104 2,1 uA/I Taratura per
confronto diretto
da 20 mA a 200 mA da 40 Hz a 5 kHz 2,7 - 10 21 pA/I con multimetro
numerale
Generatori da 40 Hz a 1 kHZ 5,2 . 10_4 0,41 mA/I
da0,2Aa2A
da 1l kHz a 5 kHz 1,7 - 103 0,81 mA/I
da 40 Hz a 1 kHz 4,0 - 10 0,50 mA/I M;-‘;‘;:;’u'rr:‘zg:f
Valore efficace da2Aal0A metodo indiretto
del segnale di da 1 kHz a 5 kHz 4,6 -10% 0,58 mA/I  tramite derivatore di A
corrente corrente
sinusoidale 4a 10 UA 8 220 UA da 40 Hz a 1 kHz 1,410 8,1 nA/I
a a
H H da 1l kHz a 5 kHz 2,910 13 nA/I
da40 Hza 1 kHz 1,3-10*% 36 nA/I .
da 0,22 mA a 2,2 mA Metodo interno.
Mi tori da 1 kHz a 5 kHz 2,1-10% 0,12 pA/I Taratura per
isuratori confronto diretto
da 2.2 mA a 22 mA da40 Hza 1 kHz 1,3 104 0,36 UA/I con calibratore
' da 1 kHz a 5 kHz 2,110 0,56 pA/I multifunzione
da 22 mA a 220 mA da40 Hza 1 kHz 1,3-10*% 2,7 WA/I
a mA a m
da 1 kHz a 5 kHz 2,1-10% 3,6 PA/I
(continua)

22 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & escluso.
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore "Corrente alternata” (SBF-05)

Incertezza
Strumento Misurando Campo di misura (23) Condizioni Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters 0 0 Method / Procedure Location
1 2
(continua)
. -4
42022 Aa22A da40 Hza 1 kHz 2,7 - 10 36 PA/I Metodo interno.
' ' da 1 kHz a 5 kHz 5,0 - 104 81 pA/I Taratura per
Misuratori confronto diretto
. da40 Hza 1 kHz 4,7 - 104 0,19 mA/I con calibratore
Valore efficace da2,2Aal10A multifunzione
del segnale di da 1 kHz a5 kHz 9,7 - 10 0,39 mA/I A
corrente todo int .
sinuscidale da 10 A a 200 A da 40 Hz a 400 Hz 9107 50 mA/I Metodo ntemo
Misuratori a pinza metoﬁ;;r;?;retto
da 200 Aa 1000 A da 40 Hz a 100 Hz 9.103 200 mA/I moltiplicatore di

corrente

23 per campi di misura contigui, I'estremo superiore & escluso.
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Area metrologica Lunghezza
Metrological area

Settore / Calibration field (SLN-01) Anelli e tamponi filettati

izioni Incertezza (34
Strumento Misurando Conq|_2|on| Campo di misura : Metodo/Procedura Sede
Additional Uncertainty :
Instrument Measurand parameters Measurement range Method / Procedure Location
Uy U>
Metodo interno.
fino a 3 mm 0,95 - 7/2 (25) Taratura con riscontri
! passa-non passa e spine

Anelli cilindrici filettati n.a. calibrate

1,4 um 0,75-10%-L <
da 3 mm a 300 mm
1,9 um 1,2-106-L °
: : 1,4 um 0,75-106-L <o
Tamponi cilindrici filettati Diametro medio n.a. fino a 300 mm A
1,9 um 1,2-106-L ° Metodo interno.
26
1,4 um 0,75-106-L < (26)
Anelli conici filettati n.a. da 3 mm a 200 mm
2,5 um 0,5-106-L °
1,4 um 0,75-10%%-L <
Tamponi conici filettati n.a. fino a 300 mm

2,4 um 1,2-106-L °

24 | fincertezza estesa di misura & ottenuta combinando le componenti U: e U indicate in tabella con la formula U:+U- ed € espressa con 2 cifre significative. Si indica con L la
lunghezza nominale, espressa in micrometri. con T il valore di tolleranza dell’anello in taratura, espresso in um.

25 5j indica con T il valore di tolleranza dell’anello in taratura, espresso in micrometri.
26 Metodo interno ispirato a EURAMET cg-10 ver. 2.1, con metodo di misura: “virtual pitch diameter” (¢), “simple pitch diameter” (e).
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(Continua) Area metrologica "Lunghezza”

Settore / Calibration field (SLN-02) Blocchetti pian paralleli (BPP)

. o . Incertezza (37)
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 U2
Temperatura: R
o . , ,3-10°6-L
Blocchetti pian paralleli | Scostamento al (20,0 £ 0,1) °C 0,05 um 0,3-10
. L ° da 0,5 mm a 100 mm
Ceramica, acciaio centro a 20°C Temperatura: 0.09 0.6-106-L
(20,0 £ 0,2) °C 2 Hm '
Temperatura: -
A . , 1-10°6.L
Blocchetti pian paralleli Scostamento al (20,0 £0,1) °C 0,05 Hm 0
Carburo di tungsteno centro a 20°C Temperatura: da 0,5 mm a 100 mm
: . -6. :
(20,0 £ 0,2) °C 0,09 um 0,6-106-L UNI 8928:1987 A
Blocchetti pian paralleli Scostamento al 6
. . o n.a. da 0,5 mma 100 mm 0,09 um 0,6-10°-L
per micrometri centro a 20°C
Viarlazrl]one di n.a. 0,04 um
Blocchetti pian paralleli unghezza da 0,5 mm a 100 mm
Planarita n.a. 0,08 um
0,5 um 0,25-10°:L
Blocchetti pian paralleli n.a. da 0,5 mma 100 mm )
Scostamento al 0,4 um 0,25-1076-L Metodo interno. C,D,E
t 20°C Taratura per confronto
centro a 0,5 um 0,25-1076-L meccanico
Aste n.a. da 0,2 mma 100 mm
0,4 um 0,25-106-L C,D,E
Campioni di spessore
flessibili Scostamento al . 1,4 pm Metodo interno.
R 20°C finoa 5 mm Taratura per confronto A
Campioni di spessore centro a 2,4 ym meccanico

rigidi

27 | ‘incertezza estesa di misura & ottenuta combinando le componenti U; e U> indicate in tabella con la formula Ui+U: ed & espressa con 2 cifre significative. Si indica con L la
lunghezza nominale, espressa in micrometri.
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(Continua) Area metrologica "Lunghezza”

Settore / Calibration field (SLN-03) Blocchetti pian paralleli (BPP) lunghi

Misurando
Measurand

Strumento
Instrument

Blocchetti pian paralleli Scostamento al

Aste di riscontro centro a 20°C

Condizioni
Additional parameters

n.a.

Campo di misura
Measurement range

fino a 300 mm

da 300 mm a 1000 mm

Settore / Calibration field (SLN-09) Campioni di rotondita

Strumento Misurando
Instrument Measurand

Campioni di rotondita
Rotondita

Campioni a guizzo

Condizioni

Additional parameters

n.a.

n.a.

Campo di misura
Measurement range

da 2 mm a 300 mm

da 2 mm a 300 mm

Incertezza (28)
Uncertainty

U1 U2
0,2 um 0,1-106-L

0,4 um  0,2:106.L

Incertezza
Uncertainty

0,15 um

0,20 pm

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per confronto
meccanico

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura con tastatore
meccanico e tavola
rotante

Sede
Location

Sede
Location

28 | fincertezza estesa di misura & ottenuta combinando le componenti U; e U> indicate in tabella con la formula Ui+U> ed & espressa con 2 cifre significative. Si indica con L la

lunghezza nominale, espressa in micrometri.
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(Continua) Area metrologica "Lunghezza”

Settore / Calibration field (SLN-11) Campioni diametrali (cilindrici lisci)

_ N o I (29)
Strumento Misurando a%’;q'.z'om Campo di misura nﬁzt:;z?nt Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand i Measurement range 4 Method / Procedure Location
parameters U U
1 2
dalmma3mm 0,6 um
da3mma 10 mm 0,4 um
A
da 10 mm a 300 mm 0,2 um 0,15-106-L
da 300 mm a 500 mm 0,4 um 0,25-10°-L Metodo interno.
Anelli Diametro interno n.a. Taratura per confronto
da 2 mma 100 mm 0,5 um 0,25-106-L meccanico
B
da 100 mm a 200 mm 0,6 um 0,5-10°6-L
da 2 mma 100 mm 0,4 um 0,25-10°-L
C,DE
da 100 mm a 200 mm 0,6 um 0,5-10°6-L
fino a 300 mm 0,2 um 0,15-10°-L
A
da 300 mm a 500 mm 0,4 pm 0,25-10°-L
da 0,2 mm a 100 mm 0,5 um 0,25-106-L Metodo interno.
Tamponi Diametro esterno n.a. Taratura per confronto B
da 100 mm a 300 mm 0,6 pm 0,7-106-L meccanico
da 0,2 mm a 100 mm 0,4 um 0,25-106-L
C,D,E
da 100 mm a 300 mm 0,6 um 0,5-10°6-L

29 | fincertezza estesa di misura & ottenuta combinando le componenti U; e U> indicate in tabella con la formula Ui+U> ed & espressa con 2 cifre significative. Si indica con L la
lunghezza nominale, espressa in micrometri.
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(Continua) Area metrologica "Lunghezza”

Settore / Calibration field (SLN-14) Dischi ottici e righe graduate

. . . Incertezza (39)
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede

Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U 1 U2

Metodo interno.

Righe graduate in cristallo Lunghezza n.a. fino a 300 mm 0,9 um 1,0-106-L Taratura tramite testa A
laser Helium - Neon

Settore / Calibration field (SLN-15) Righe (aste graduate, stecche metriche, bindelle)

Incertezza (30) (31)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
U1 U2
Righe e aste graduate fino a 50 m Metodo interno.
Bindelle e stecche Lunghezza n.a. (ogni 1000 mm) 4,2 um 1,0-106.L Taratura tramite testa A
metriche laser Helium - Neon

30 | 'incertezza estesa di misura & ottenuta combinando le componenti U: e U indicate in tabella con la formula U:+U- ed € espressa con 2 cifre significative. Si indica con L la
lunghezza nominale, espressa in micrometri.

31 1) valore di incertezza & calcolato assumendo nulla la ripetibilita. Per lunghezze L superiori a 1 metro, al valore riportato in tabella va aggiunta n volte quanti sono gli interi (in
metri) della lunghezza in esame.
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(Continua) Area metrologica "Lunghezza”

Settore / Calibration field (SLN-16) Strumenti manuali: calibri e micrometri

L Campo di Incertezza 32)
Strumento/Tipo/Unita di formato Misurando Conq|_2|on| misura iy Metodo/Procedura Sede
; Additional Uncertainty |
Instrument/Type/Scale interval Measurand A Measurement Method / Procedure Location
p range Uy Uz
1pum 0,5 um 20-10°6-L
1 2 17-10°6-L
0 Hm Senza /3 Hm 0
Analogici 20 um compensazione della  fino a 1000 mm 5um 15:10°6-L
temperatura
50 um 12 ym 10-10°6.L
Calibri a corsoio 100 55 7.10°6.L Metodo interno
. . “m IJm . “O. .
pgr la n}lsqrazmne. Lunghezza Taratura per A
di interni, di esterni, 1pum 1pum 20-1076-L confronto
di profondita
10 pm 7,3 Um 17-106-L
Senza
Digitali 20 um compensazione della | fino a 1000 mm 15 um 15:10°6:L
temperatura
50 um 37 um 10-10°6-L
100 pm 75 um 7-10°6-L
1pum 0,5 um 10-106:-L
1 2 17-106-L
0 Hm Senza /3 Hm 0
Analogici 20 um compensazione della | fino a 1000 mm 5um 7:106-L
50 temperatura 12 4.10°6.L
Calibri l l _
per la misurazione 100 pym 25 um 2-10°6-L Metodo interno.
di altezze Lunghezza Taratura per A
_ o . 1um 1pm 10-10°-L confronto
Micrometri di profondita 10 um 7,3 um 17-10°6-L
Senza
Digitali 20 ym compensazione della  fino a 1000 mm 15 um 7-10°6-L
temperatura
50 um 37 um 4-10°6.L
100 pm 75 um 2:10°6-L

(continua)

32 | lincertezza estesa di misura & ottenuta combinando le componenti U; e U> indicate in tabella con la formula Ui+U> ed & espressa con 2 cifre significative. Si indica con L la
lunghezza nominale, espressa in micrometri.

ACCREDIA

Allegato n. 051T/40-ALL Aggiornato in data 2020-04-28 pag. 31/39
Annex n. Updated on



(Continua) Area metrologica "Lunghezza” — Settore "Strumenti manuali: calibri e micrometri” (SLN-16)

Strumento/Tipo/Unita di formato
Instrument/Type/Scale interval

(continua)
10 pm
20 um
Analogici
50 um
100 pm
Calibri a corsoio 0,1 um
Con nonio,
numerali, 1 pm
a comparatore Digitali 2 pm
Altimetri 5 Hm
10 um
20 um
A nonio 50 um
100 pm

(continua)

Condizioni
Additional
parameters

Misurando
Measurand

Temperatura
ambiente:
(20,0 £ 0,5) °C

Temperatura
ambiente:
(20,0 £ 0,5) °C

Lunghezza

Temperatura
ambiente:
(20,0 £ 0,5) °C

Campo di
misura
Measurement
range

fino a
1000 mm

fino a
1000 mm

fino a
1000 mm

Incertezza (33)

Uncertainty
U; U:
1,3 ym 2,1-106:L
2,4 um 1,6:10°6-L
5,8 um 0,8:10°-L
12 ym 0,4:106:-L
0,5 um 2,7:106:L
0,8 um 2,5:106.L
1,3 um 2,1-106.L
2,9 um 1,4:10°6-L
5,8 um 0,8:10°-L
12 ym 0,4:10%:-L
29 ym 0,2:10%.L
58 pm 0,1-10%:.L

Metodo/Procedura Sede
Method / Procedure Location

Metodo interno.
Taratura per EXT
confronto

33 | lincertezza estesa di misura & ottenuta combinando le componenti U; e U> indicate in tabella con la formula Ui+U> ed & espressa con 2 cifre significative. Si indica con L la

lunghezza nominale, espressa in micrometri.
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(Continua) Area metrologica "Lunghezza” — Settore "Strumenti manuali: calibri e micrometri” (SLN-16)

— Campo di Incertezza (34)
Strumento/Tipo/Unita di formato Misurando a%’;?t'i‘z)far;' misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument/Type/Scale interval Measurand Measurement Method / Procedure  Location
parameters
range U Uz
1um 0,4 um 7-10-L
2 um 0,5 um 7-10°-L
. 5 pm Senza 1,2 ym 7-10°6-L
Analogici compensazione della
10 ym temperatura 2,3 um 5.10°6-L
fino a 1000 mm .10-6.
Micrometri per esterni >0 um L4 um 21004 Metodo interno
. i .10-6. :
Con/senza comparatori, 100 pm Lunghezza ﬂn? a I150 mr;j 28 um 4:10°°-L Taratura per A
con superifici convesse, 1pm (nel solo caso di 0,9 um 7-1076.L confronto
con incudine a prisma 2 incudine a "
Hm prisma) 1,5um 7:10°-L
o 5 pm Senza 3,7 um 7-10°6.L
Digitali compensazione della
10 ym temperatura 7,3 pm 5-10°6-L
50 um 39 um 7:1076-L
100 um 78 um 4.106-L
1pum 0,4 um 7-10°6-L
2 um 0,5 um 7-10°6-L
. 5 pm Senza 1,2 um 7-10°6.L
Analogici 10 compensazione della >3 .
m ! m '1 - 'L
H temperatura  fing 2 1000 mm H >+10
50 um 14 ym 7:1076-L
. . . . fino a 300 mm ) Metodo interno.
M m ntern 100 pm h 28 um -10-6-
icrometri per interni H Lunghezza (nel solo caso di H 4-107-L Taratura per A
A due punte, a tre punte 1 um tre punte) 0,9 pm 7-10°6-L confronto
2 um (35) 1,5 um 7:106-L
. 5 pm Senza 3,7 um 7-10°6.L
Digitali compensazione della
10 ym temperatura 7,3 um 5.10°6-L
50 um 39 um 7:106-L
100 uym 78 um 4.10°6-L

34 | lincertezza estesa di misura & ottenuta combinando le componenti U; e U> indicate in tabella con la formula Ui+U: ed & espressa con 2 cifre significative. Si indica con L la
lunghezza nominale, espressa in micrometri.

35 campo di misura si estende fino a 5000 mm mediante 'uso di prolunghe.
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(Continua) Area metrologica "Lunghezza” — Settore "Strumenti manuali: calibri e micrometri” (SLN-16)

. Campo di Incertezza (36)
Strumento/Tipo/Unita di formato Misurando Conq|12|on| misura 3 Metodo/Procedura Sede
: Additional Uncertainty :
Instrument/Type/Scale interval Measurand Measurement Method / Procedure Location
parameters
range U; U>
1pum 0,6 ym 2,5-10°6-L
5um 0,6 ym 2,5-10°6-L
10 um Temperatura ) 0,8 um 2,4-10°6-L
. . . Analogici H ambiente: fino a H
Micrometri per esterni 20 um (20,0 + 0,5) °C 1000 mm 1,3 um 2,1-106:L
Con/senza comparatori, .10-6.
con superifici convesse 20 pm 2,8 Um 0,8:10°-L Metodo interno.
100 um Lunghezza 12 ym 0,4:10%.L Taratura per
) confronto
Micrometri per interni 0,1 um 0,59 um 2,6-10°°L
A due punte 1um Temperatura i 0,83 pm 2,4-10°%-L
Digitali 2 um ambiente: 10('3%0 a 1,3um | 2,1-10°-L
(20,0  0,5) °C mm
5um 2,9 ym 1,3:106-L
10 pm 5,8 um 0,8-106-L EXT
1pum 1,0 um 0,5-106-L
5um 1,0 ym 0,4-10°6-L
10 um Temperatura 1,2 um 0,4-10°6-L
Analogici H ambiente: da 3 mm H
20 um (20,0 £ 0,5) °C a 300 mm 1,9 um 0,2:10°6-L
Micrometri per interni 50 ym 8,2 um 0,1-106-L Metodo interno.
Lunghezza Taratura per
A tre punte 100 pm 17 pym 0,1-10°-L confronto
1um 1,2 um 0,4-10°6-L
S 2 um Temperatura da 3 mm 1,9 um 0,2-10°¢-L
Digitali ambiente:
5 pm (20,0 £ 0,5) °C a 300 mm 42pm | 0,1:106-L
10 um 8,2 um 0,1-106-L
(continua)

36 | 'incertezza estesa di misura & ottenuta combinando le componenti U; e U> indicate in tabella con la formula Ui+U> ed & espressa con 2 cifre significative. Si indica con L la
lunghezza nominale, espressa in micrometri.

ACCREDIA

Allegato n. 051T/40-ALL Aggiornato in data 2020-04-28 pag. 34/39
Annex n. Updated on



(Continua) Area metrologica "Lunghezza” — Settore "Strumenti manuali: calibri e micrometri” (SLN-16)

— Campo di Incertezza (37)
Strumento/Tipo/Unita di formato Misurando a%’;?t'i‘z)far;' misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument/Type/Scale interval Measurand Measurement Method / Procedure  Location
parameters
range U Uz

1um 0,4 um 7-10-L
2 um 0,5 um 7-10°-L

5um Senza 1,2 um .106.
Analogici H compensazione della | fino a 300 mm H 7:107-L
10 ym temperatura 2,3 um 5.10°6-L
_ _ 50 um 14 ym 7:10°6-L

Comparatori a bracci 100 um 28 um 4-106-1 Metodo interno.
per la misurazione di interni 1 Lunghezza 0.9 " Taratura per A
e di esterni Hm 2 HM 7:10°°-L confronto

2 um 1,5pum 7-10°6-L

5 um Senza 3,7 um .10-6.
Digitali H compensazione della | fino a 300 mm H 7:10:L
10 ym temperatura 7,3 pm 5-10°6-L
50 um 39 um 7:1076-L
100 um 78 um 4.106-L
1pum 0,4 um 7-10°6-L
2 um 0,5 um 7-10°6-L

5 um Senza 1,2 ym .10-6.
Analogici H compensazione della | fino a 500 mm H 7:10:L
10 um temperatura 2,3 um 5-10°6-L
50 um 14 ym 7:1076-L

; ; P 100 um 28 um .10-6. Metodo interno.
Spessimetri rapidi M Lunghezza H 4-10°-L Taratura per A
A forcella e a comparatore 1 um 0,9 um 7-10°6-L confronto

2 um 1,5 um 7-10°6-L

5 um Senza 3,7 um .10-6-.
Digitali H compensazione della | fino a 500 mm H 71071
10 ym temperatura 7,3 um 5.10°6-L
50 um 39 um 7:106-L
100 uym 78 um 4.10°6-L

37 |'incertezza estesa di misura & ottenuta combinando le componenti U; e U> indicate in tabella con la formula Ui+U: ed & espressa con 2 cifre significative. Si indica con L la
lunghezza nominale, espressa in micrometri.
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(Continua) Area metrologica "Lunghezza”

Settore / Calibration field (SLN-17) Strumenti manuali: comparatori e trasduttori

. T i mi Incertezza (38
Strumento/Tipo/Unita di formato Misurando Conqlglonl Campo di misura 22 Metodo/Procedura Sede
Instrument/Type/Scale interval Measurand g VIEEEUREIE Uncertainty Method / Procedure Location

parameters range U, Us

0,1 um 0,1 um 3:10°6-L

1 um 0,25 um 3:10°6-L

2 um 0,5 um 2:10°6-L

Analogici H n.a. finoa 100 mm H
5um 1,2 um 1,5-106.L
Comparatori meccanici 10 um 2,3 m 0,8:10°:L Metodo interno.

a quadra.mt.e. . 100 ym Lunghezza 25 ym 7-10°-L Taratura per
Comparatori digitali 0,1 pm 0,15 pm 3.10°6-L confronto con sonda
Comparatori a leva 1pum 0,75 um 3.106.L campione

o 2 um . 1,5 um 2-10°6-L
Digitali n.a. finoa 100 mm
5um 3,7 um 1,5-10°6-L
10 um 7,3 um 0,8-10°6-L
100 pm 75 um 7-10°6-L A
0,1 um 0,1 um 3:10°6-L
1 um 0,25 um 3:10°6-L
o 2um . 0,5 um 2-10°6-L
Analogici n.a. fino a 1000 mm
5um 1,2 um 1,5-10°6-L
Alesametri 10 ym 2,3 um 0,8-10°°-L Metodo interno.
Trasduttori lineari 100 um 25 um 7.10°6-L Taratura per
i ] Lunghezza confronto con
Righe ottiche 0,1 pm 0,15 pm 3-10%-L macchina di misura
Scale lineari 1pm 0,75 pm 3.10°6.L laser monoasse
2 um 1,5 um 2:10°6-L
Digitali H n.a. fino a 1000 mm H
5 um 3,7 um 1,5-106-L
10 pm 7,3 um 0,8:10°6-L
100 um 75 um 7-10°6-L

38 | lincertezza estesa di misura & ottenuta combinando le componenti U; e U> indicate in tabella con la formula Ui+U: ed & espressa con 2 cifre significative. Si indica con L la
lunghezza nominale, espressa in micrometri.
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(Continua) Area metrologica "Lunghezza” — Settore "Strumenti manuali: comparatori e trasduttori” (SLN-17)

Strumento/Tipo/Unita di formato
Instrument/Type/Scale interval

(Continua)
1pum
5um
Comparatori meccanici - 10 pm
Analogici
a quadrante 20 um
Comparatori digitali
Comparatori a leva 50 ym
100 um
Sonde elettroniche 0,1 um
Trasduttori lineari
1pum
Alesametri Digitali 2 um
5um
10 um

psurnde Seanons
Measurand
parameters
Temperatura
ambiente:
(20,0 £ 0,5) °C
Lunghezza

Temperatura
ambiente:
(20,0 £ 0,5) °C

Campo di misura
Measurement range

finoa 100 mm

fino a 50 mm
(nel solo caso di
Alesametri)

finoa 100 mm

fino a 50 mm
(nel solo caso di
Alesametri)

Incertezza

Uncertainty

0,55 um
0,84 um
1,4 um
2,5 um
5,8 um
12 um
0,55 um
0,84 um
1,4 um
2,5 um
5,8 um

(39)

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per
confronto con sonda
campione

Sede
Location

EXT

39 1 valori di incertezza estesa sono riferiti al campo di misura da 0 mm a 25 mm (primo tratto). Per tratti di scala successivi, all'incertezza indicata va aggiunto il valore di
incertezza calcolato a 25 mm (somma aritmetica) per ogni ulteriore tratto di 25 mm successivo al primo.
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Area metrologica Angolo piano
Metrological area

Settore / Calibration field (SAP-01) Divisori

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location

Metodo interno.

o o
Tavole rotanti Angolo n.a. da 0°a 320 3,5” Taratura per confronto A
(ogni 30°) con campione angolare di
riferimento

Settore / Calibration field (SAP-04) Campioni d’angolo

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location

Metodo interno.

da 10" a 90° Taratura per confronto
Blocchetti angolari Angolo n.a. 1,5 P . A
con campione angolare di

(40)
riferimento

40 1 valori nominali dei blocchetti angolari che si possono tarare sono: 10”, 30", 1, 2/, 3', 4’, 5', 10’, 20’, 30, 40’, 50/, 1°, 2°, 3°, 4°, 5°, 9°, 10°, 14°, 15°, 20°, 30°, 40°, 45°,
50°, 60°, 70°, 80°, 90°.
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Fine della tabella / End of annex

Ing. Rosalba Mugno
Direttore Dipartimento / The Department Director
Laboratori di Taratura
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