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ACUSTICA E VIBRAGOES

Douglas Mayoral

douglas@gero.com.br

Consulta

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigao do

Servigo

Parametro, Faixa e Método

Capacidade de Medigao

e Calibragao (CMC)

(Realizados nas instalagées permanentes)

EQUIPAMENTOS ELETROMEDICOS

Audiodosimetro Testes Elétricos: Linearidade
70 dB a 140 dB 0,15 dB
Ponderagdes em frequéncia 0,15 dB
Pondera¢des Temporais 0,15dB
Detector RMS 0,15dB
Integracdo 0,15
Dose 0,7%
ANSI S1.25-1991

INSTRUMENTO DE MEDIGAO DE ULTRASSOM

Dispositivo Indicador de Medidor Indicador de Medidor de

de Espessura por Ultrassom Espessura por ultrassom at¢ 100 0,2 mm

mm

Q)

Fals com
a Inmesira
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INSTRUMENTOS DE MEDIGAO EM ACUSTICA

Calibrador de Nivel Sonoro De 250 Hz a 1000 Hz 0,012%
De 94 dB a 124 dB 0,14 dB
IEC 60942:1997
IEC 60942:2003
IEC 60942:2017

Medidor de Nivel Sonoro Testes Elétricos:
Linearidade e linearidade com
controle de faixa:
De 20 dB a <48 dB 0,20 dB
48 dB a 140 dB 0,15 dB
PonderagGes em frequéncia 0,15dB
Ponderacdes Temporais 0,15 dB
Resposta a pulsos tonais 0,15dB
Eri'lvgl sonoro de pico ponderado 0.15 dB
Indicacao de sobrecarga 0,15dB
Ruido autogerado actstico 0,4 dB
Ruido autogerado elétrico 0,15dB
"el"leesttre; ;?;tlilzg;zo (por atuador 0.4 dB
Integrador (Leq) 0,15 dB
IEC 60651:1979
IEC 60651:2000
IEC 60804:1985
IEC 60804:2000
IEC 61672-3:2006
IEC 61672-3:2013

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO EM VIBRAGOES

Calibrador de Acelerdometros Medidas de Aceleragao [m/s?]
10 m/s? 1,2%
Medidas de Frequéncia [Hz]
50 Hz até 250 Hz 0,012%
ISO 16063-21:2003
Método de calibragdo por
comparagao

Medidor de Vibragoes Medidas de Aceleracdo [m/s?]
10 Hz até 40 Hz 3,0%
> 40 Hz até 1000 Hz 2,0 %
>1000 Hz até 5000 Hz 2,5%
>5000 Hz até 10000 Hz 5,0%
Medidas de Velocidade [m/s]
10 Hz até 40 Hz 3,0%
>40 Hz até 1000 Hz 2,0%
Medidas de Deslocamento [um]
10 Hz até 40 Hz 3,0%
>40 Hz até 1000 Hz 2,0%
ISO 16063-21:2003
Método de calibracao por
comparagio

TRANSDUTORES ACUSTICOS

Microfone Sensibilidade por inser¢dao de 0,14 dB



tensdo @250Hz

Resposta em frequéncia por
Atuador Eletrostatico: de 20 Hz 0,4 dB
até 20 kHz

IEC 61094-6:2004

TRANSDUTORES DINAMICOS

Acelerometro Sensibilidade de Carga
[PC/([m/s%)]
10 Hz até 40 Hz 3,0%
>40 Hz até 1000 Hz 1,5%
>1000 Hz até¢ 5000 Hz 2,0%
>5000 Hz qté 10000 Hz 5,0%
Sensibilidade de Tensdo
[mV/(m/s?]
10 Hz até 40 Hz 3,0%
>40 Hz até 1000 Hz 1,5%
>1000 Hz até 5000 Hz 2,0% %
>5000 Hz at¢ 10000 Hz 5,0%

ISO 16063-21: 2003
Meétodo de calibragdo por
comparagao
Transdutor de Choque Sensibilidade de carga
[pC/(m/s?)]
50 m/s? até 1500 m/s? 2,0%

Sensibilidade de Tensdo
[mV/(m/s?)]

50 m/s? até 1500 m/s? 2,0%
1SO 16063-22:2005

Meétodo de calibragéo por
comparacao

Observacgoes:

1. A capacidade de medigao e calibragdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratorio é capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianga de aproximadamente 95%. Caso o
laboratoério utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medi¢ao, a CMC se
referira ao método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medigdo. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padrio calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medigdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuigdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de
medigao calibrado.

Eé]l Topo

G J




BRASIL

K4

<

Siles de
Intaregse

B

Ouwidarnia

do Sile

Acreditagao N°
Data da Acreditacao

ACREDITAGAO
VIGENTE

Ultima Revisdo do
Escopo

Razao Social

Nome do Laboratério
Situacao

Enderego

Bairro

CEP

Cidade

UF

Telefone

Fax

Grupo de Servigo de
Calibragao

Gerente Técnico
Email

b Calragbe.

:[Listar Laburau:iriosH Consulta Laboratérios H Consulta Servigos

171

25/07/2001

Clique aqui para mais informacgoes.

20/02/2020

GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA
GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA

Ativo

AV. ANTONIO BETTINI, 333
PARQUE EMPRESARIAL
18520000

CERQUILHO

SP

(15) 3384-3000
(015) 3384-3000

ALTA FREQUENCIA E TELECOMUNICAGOES

Douglas Mayoral

douglas@gero.com.br

Consulta

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigao do

Servigo

Parametro, Faixa e Método

Capacidade de Medigao

e Calibragao (CMC)

(Realizados nas instalagées permanentes)

MEDIDAS DE ALTA FREQUENCIA E TELECOMUNICAGOES

Geragdo de Nivel

Coaxial 50 Q - Conector Tipo N
100 kHz até < 16 GHz

-20 dBm até 15 dBm

> 15 dBm até 20 dBm

> 16 MHz até 18 GHz

-20 dBm até 15 dBm

> 15 dBm até 20 dBm

Coaxial 50 Q - Conector Tipo

BNC
100 kHz até 8 GHz

-20 dBm até 15 dBm
> 15 dBm até 20 dBm

Coaxial 50 Q - Conector Tipo

*0,46 dB
*0,56 dB

*0,50 dB
*0,58 dB

*0,44 dB
*0,54 dB

Q)

Fals com
a Inmesira
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SMA

50 MHz até 5 GHz

-20 dBm até 15 dBm *0,42 dB
> 15 dBm até 20 dBm *0,52 dB
>5 GHz até 16 GHz

(Realizados nas instalagoes do cliente)

MEDIDAS DE ALTA FREQUENCIA E TELECOMUNICAGOES

Geracgao de Nivel -20 dBm até 15 dBm *0,47 dB
> 15 dBm até 20 dBm *0,57 dB
> 16 GHz até¢ 18 GHz
-20 dBm até 15 dBm *0,50 dB
> 15 dBm até 20 dBm *0,60 dB
Coaxial 50 Q - Conector Tipo
BNC
100 kHz até¢ 8 GHz
-20 dBm até 15 dBm *0,44 dB
> 15 dBm até 20 dBm *0,54 dB

Coaxial 50 Q - Conector Tipo N
100 kHz até < 16 GHz

-20 dBm até 15 dBm *0,46 dB
> 15 dBm até 20 dBm *0,56 dB
> 16 MHz até 18 GHz

-20 dBm até 15 dBm *0,50 dB
> 15 dBm até 20 dBm *0,58 dB
Coaxial 50 Q - Conector Tipo

SMA

50 MHz até 5 GHz

-20 dBm até 15 dBm *0,42 dB
> 15 dBm até 20 dBm *0,52 dB
> 5 GHz até 16 GHz

-20 dBm até 15 dBm *0,47 dB
> 15 dBm até 20 dBm *0,57 dB
> 16 GHz até 18 GHz

-20 dBm até 15 dBm *0,50 dB
> 15 dBm até 20 dBm *0,060 dB

Método de comparagdo com
medidor de sinais padrio.

Meétodo de comparagdo com
medidor de sinais padrao

Observacoes:

1. A capacidade de medicdo e calibragdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratorio é capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianca de aproximadamente 95%. Caso o
laboratorio utilize mais de um método para realizar uma determinada calibracdo ou medicdo, a CMC se
referira ao método pelo qual o laboratdrio obtém a menor incerteza de medig@o. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padrio calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medi¢do maiores que a sua
CMC, devido as contribuicdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de
medicao calibrado.
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DIMENSIONAL

Douglas Mayoral
douglas@gero.com.br

Consulta

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigao do

Servigo

Parametro, Faixa e Método

Capacidade de Medigao
e Calibragao (CMC)

(Realizados nas instalagées permanentes)

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDIGAO DE ANGULO

Escala Angular Digital

Escala Angular Graduada

Goniometro

Mesa Divisora

Até 360°

Método de medigao do angulo
utilizando méquina de medicao
por coordenadas

Até 360°

Me¢étodo de medi¢ao do angulo
utilizando projetor de perfil
Até 360°

Método de comparagdo com
régua de seno

Me¢étodo de medi¢do em maquina

de medi¢do por coordenadas
Até 360°

0,04°

0,05°

40"
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Nivel de Bolha

Nivel Eletronico

Nivel Goniométrico

Método de medigdo do angulo
utilizando maquina de medigao
por coordenadas

Até 50 mm/m

Método de comparagdo dos
deslocamentos obtidos na escala
do nivel contra com blocos
padrdo e régua de seno

ABNT NM 152:1998
Até 20 mm/m

Método de comparagdo dos
deslocamentos obtidos na escala
do nivel contra com blocos
padrdo e régua de seno

DIN 2276-2:1986
4 x90°

Método de comparagdo com o
angulo de referéncia gerado pela
régua de seno contra o angulo
indicado pelo nivel
goniométrico

10,0 pm/m

2,5 um/m

0,04°

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDIGAO DE COMPRIMENTO

Apalpador Eletronico

Calibrador de Relogio Comparador
/ Apalpador

Cintel

Comparador de Deslocamento

Comparador de Diametros Internos

Até 50 mm

Método de comparagdo com
calibrador de relogios

0,5 um

Método de comparagdo com
maquina de medicao linear

Até 100 mm 0,7 pm

Método de comparagdo com
maquina de medi¢do linear

M¢étodo de medi¢do com
medidor de alturas

Método de comparagdo com
bloco padrao

De 0,01 mm até

Até 1000 mm 0,04 mm

M¢étodo de medi¢do com
maquina de medi¢do por
coordenadas

Até 1500 mm

Método de comparagdo com
calibrador de relogios

6,0 um

Método de comparagdo com
maquina de medi¢do por
coordenadas

Meétodo de comparagdo com
maquina de medicao linear

Método de comparagdo com
padrdo escalonado

Método de comparagdo com
bloco padrio

JIS B 7536: 1982
DIN 32876-1:1999
DIN 32876-2:1999

Até 800 mm (Curso de 2,1 pm



Extensometro

Gabarito de Folga

Gabarito de Raio

Medidor de Altura

Medidor de Espessura com Relogio
Comparador

Medidor de Espessura de Camada
de Tinta Seca

Micrometro de Profundidade

Micrometro Externo

Micrémetro Interno de 2 pontas

deslocamento da ponta até 1,5
mm)

Meétodo de comparagdo com
calibrador de reldgios ou
maquina de medicao linear

JIS B7515:1982

Até 25 mm

Método de comparagdo com
maquina linear de medicéo
Até 5 mm

M¢étodo de medi¢do com
maquina de medigdo linear

0,7 um

1,0 um

M¢étodo de medi¢do com
micrometro externo milesimal
DIN 2275:2014

JIS B 7524:2008

Até 100 mm

M¢étodo de medi¢do com
projetor de perfil, maquina
medigdo por coordenadas ou
microscopio

Até 1000 mm

Método de comparagdo com
padrdo escalonado

3,0 pm

2,1 pm até 10,0 um

Método de comparagdo com
blocos padrio sobre desempeno
de granito

Método de comparagdo com
padréo escalonado

Até 100 mm De 0,09 pum ate
10,0 pm
Método de comparagdo com

blocos padrio

Até 3 mm 0,8 um

Método de comparagdo com
padrio de espessura para
camada de tinta seca

Até 300 mm

Meétodo de comparagdo com
blocos padrao

2,0 um

Método de comparagdo com

padrio escalonado para

micrometro de profundidade

M¢étodo de calibragao com

maquina de medi¢do por

coordenadas

De 0,9 um até 10,0
pum

Até 1000 mm

Método de comparagdo com
blocos padrio e paralelo optico

ABNT NBR NM ISO
3611:1997

Até 1000 mm

Método de comparagdo com
anel liso cilindrico

2,0 um até 10,0 pm



Método de calibragdo com
maquina de medicao linear
Micrometro Interno de 3 pontas De 5 mm até 200 mm 1,4 um até 3,4 um
Método de comparagdo com
anel liso cilindrico

De 0,01 mm até
0,04 mm

Paquimetro Até 1000 mm
Método de comparagdo com
blocos padrao

Método de comparagdo com
anel padrao

ABNT NBR NM 216:2000

Peneira Granulométrica De 25 um até 900 um ]j; 2,5 um até 4,2
De 0,003 mm até
0,015 mm

De > 10 mm até 125 mm De 0,015 mm ate
0,10 mm ¥
M¢étodo de medigao de aberturas 2

e didmetros de fios com projetor
de perfil, microscopio, maquina
de medi¢do ou paquimetro
ABNT NBR NM-ISO 3310-

De 1 mm até 10 mm

1:2010
ABNT NBR NM-ISO 3310-
2:2010
Régua Graduada Até 50 mm 3,0 pm
> 50 mm até 2000 mm 0,1 mm

M¢étodo de medi¢do da distancia
entre tragos, por comparagao a
régua graduada utilizando lupa
de medicdo

M¢étodo de medi¢do da distancia
entre tragos, com maquina de
medi¢do com sistema 6tico
acoplado
Relogio Apalpador Até 2 mm 0,7 pm
Método de calibragdo com
calibrador de relogios
M¢étodo de calibragao com
maquina de medicao linear
JIS B 7533:2015
De 0,9 um até 10,0
pum

Relogio Comparador Até 100 mm

Método de calibragdo com
calibrador de relogios

M¢étodo de calibragao com
maquina de medicao linear

JIS B 7503:2017
DIN 879-1:1999
DIN 878:2006
Tambor Micrométrico Até 100 mm 0,9 pm

Calibracdo por comparacdo com
maquina de linear medicao
linear ou medidor de alturas

DIN 863-2:1999



Transdutor de Deslocamento

Trena

Trena a Laser

MAQUINAS DE MEDICAO

Até 1500 mm

Meétodo de comparagdo com
maquina de medi¢ao por
coordenadas

Método de comparagdo com
maquina de medi¢ao linear

Método de comparagdo com
padrao escalonado

Método de comparagdo com
bloco padrao

Até 10000 mm

> 10000 mm até 50000 mm

> 50000 mm até 100000 mm
> 100000 mm até¢ 150000 mm

> 150000 mm até 200000 mm

M¢étodo de medigao da distancia
entre tragos, por comparagao a
régua graduada ou trena padrao
utilizando lupa de medicao

ABNT NBR 10123:2012
ABNT NBR 10124:2014
Até 10 m

Acima de 10 m até 30 m

Método de comparagdo com
trena padrdo

5,0 pm

De 0,4 mm até 0,6
mm

De 0,6 mm até 2,5
mm

De 2,5 mm até 3,5
mm

De 3,5 mm até 5,1
m

m
De 5,1 mm até 6,7
m

m

0,65 mm
2,5 mm

Maquina de Medi¢ao por
Coordenadas

Maiquina para Medicao de
Rugosidade

Microscdpio

Projetor de Perfil

Até 1000 mm

Meétodo de comparagdo com
padrdo escalonado

ISO 10360-2:2018
De 0,1 pm até 3 um (Ra)

De 1,0 um até 10 pm (Rz)
De 1,0 um até 10 um (Ry)
De 0,8 um até 9,0 um (Pt)
Método de comparagdo com
padrio de rugosidade
Linear até 50 mm

Angular até 360°

Meétodo de comparagdo com
régua de vidro com escala linear

Método de comparagdo com
régua de vidro com escala
angular

JIS B 7153:1995
ASTM E 1951:2014
Até 500 mm

Até 360°
Ampliacao

De 1,2 um até 2,7
pum

5,5%

0,05 um

3,0 um
2'

3,0 pm
27
0,3%



Método de comparacdo com

régua de vidro com escala linear

Meétodo de comparagdo com
régua de vidro com escala
angular

JIS 7184:1999

MEDIGAO DE PEGAS DIVERSAS E COMPONENTES

Medigao de Forma, Posigao ¢
Orientagdo em Pecas Diversas

Medicao de Rugosidade em Pecas
Diversas e Componentes

Medicdes Lineares em Pecas
Diversas e Componentes

Até 700 mm para: Retitude,
Planeza, Posi¢ao de um
elemento, Coaxialidade,
Simetria e Paralelismo

Até 500 mm x 700 mm para:
Circularidade, Cilindricidade,
Concentricidade e
Perpendicularidade

Até 300 mm para Perfil
Inclinagédo

M¢étodo de medi¢do com
maquina de medicao linear

M¢étodo de medi¢do com
medidor de alturas

M¢étodo de medi¢do com
maquina de medi¢do por
coordenadas

M¢étodo de medi¢ao com
projetor de perfil

M¢étodo de medi¢do com
maquina de medicao de perfil

M¢étodo de medi¢do com
micrémetro externo milesimal

De 0,1 um até 13 um (Ra)

De 1,0 um até 50 um (Rz)
De 1,0 pm até 50 um (Ry)
M¢étodo de medi¢do com
rugosimetro

Até 200 mm

Até 600 mm
Até 1000 mm
Até 2000 mm
Até 30000 mm

M¢étodo de medi¢do com
maquina de medicao linear
M¢étodo de medi¢ao com
medidor de alturas

M¢étodo de medi¢do com
projetor de perfil

M¢étodo de medi¢do com
maquina de medigdo de perfil
M¢étodo de medi¢do com
micrdémetro externo milesimal
M¢étodo de medi¢do com
paquimetro

M¢étodo de medi¢do com
maquina de medi¢ao por

3,1 um
3,1 um
2,0 um
5,4 pm/m
6%

0,5 pym até 1 um

1,5 um
3,1 um
0,1 mm
1,0 mm até 3,0 mm



PADROES DE COMPRIMENTO

coordenadas

Método de medigcdo com régua
graduada

M¢étodo de medi¢do com trena
padrao

Arame para Medicao de Roscas

Bloco Padrao

Calibrador Anel Liso Cilindrico

Calibrador Anel Liso Conico

Calibrador de Boca

Calibrador Tampao Liso Cilindrico

Até 5 mm

M¢étodo de medi¢do com
maquina de medi¢do linear

> 100 mm até 500 mm

Meétodo de comparagdo com
bloco padrio utilizando
maquina de medigdo linear

ABNT NBR NM 215:2000
Até 200 mm
> 200 mm até 600 mm

Didmetro: Método de
comparag¢ao direta com padrdo
de comprimento (anel padrao)
utilizando uma maquina de
medigdo linear, medidor de
alturas ou maquina

de medigao por coordenadas
Circularidade e Cilindricidade:
M¢étodo de medig¢do utilizando
maquina de medi¢do por
coordenadas

Até 100 mm

> 100 mm até 500 mm

M¢étodo de medi¢do com
maquina de medicao linear

Método de comparagdo direta
com padrdo de comprimento
(anel padrao) utilizando uma
maquina de medi¢do linear ou
maquina de medi¢do por
coordenadas

Até 100 mm

> 100 mm até 500 mm

M¢étodo de medi¢do com
maquina de medicao linear,
medidor de alturas ou maquina
de medigao por coordenadas

Comparacao com um padrao de

comprimento (bloco padrao)
utilizando uma maquina de
medi¢do por coordenadas ou
maquina de medir linear

Circularidade e Cilindricidade
Até 200 mm

> 200 mm até 500 mm
Diametro: Método de

0,5 pm

De 0,5 um até 2,0
um

0,7 pm
1,2 pm

Diametro 1,0 pm
Semi-angulo do
Cone 42"
Diametro 4,0 um
Semi-Angulo do
Cone 42"

0,8 um
2,0 um

0,5 pm
3,1 um



Calibrador Tampao Liso Conico

Esfera Padrao

Haste Padrao

Haste Padrdo para Micrometro de
Rosca

Padrdo de Espessura para Medidas
de Espessura de Camada de Tinta
Seca

comparagdo direta com padrao
de comprimento (bloco padrao)
utilizando uma maquina de
medi¢do linear ou micrémetro
externo milesima

Método de medigao utilizando
maquina de medi¢ao por
coordenadas

Circularidade e Cilindricidade:
M¢étodo de medig¢do utilizando
maquina de medi¢do por
coordenadas

Até 100 mm

> 100 mm até 500 mm

Didmetro: Método de
comparagdo direta com padrao
de comprimento (bloco padrao)
utilizando uma maquina de
medi¢do linear ou maquina de

medi¢do por coordenadas;

Conicidade: Medic¢do utilizando

medidor de perfil, maquina de
medig¢do linear ou maquina de
medi¢do por coordenadas
Diametro - Até 50 mm
Circularidade

Diametro: Método de medicado

com maquina de medigdo linear;

Método de comparagdo com
bloco padrio utilizando
maquina de medigdo linear
M¢étodo de medi¢do com
micrometro externo milesimal
Circularidade - Método de
medi¢do utilizando méaquina de
medi¢do por coordenadas

Até 200 mm
> 200 mm até 600 mm

Método de comparagdo com
bloco padrao utilizando
maquina de medicao linear ou
maquina de medi¢do por
coordenadas

Até 100 mm

Método de comparagdo com

haste padrao utilizando maquina

de medicgao linear
Até 2 mm

M¢étodo de medi¢do com
maquina de medigdo linear

Diametro 0,7 pm
Sem-iangulo do
cone 42"
Diametro 4,0 um
Semi-angulo do
cone 42"

0,5 pm 3,1 pm

0,5 um
De 1,4 um até 2,0
pum

2,0 pm

0,5 um



Padrao Escalonado

Padrao Escalonado com Tambor
Micrométrico

Padrao Escalonado para
Micrometro de Profundidade

PADROES DE ANGULO

Até 600 mm

Meétodo de comparagdo com
bloco padrdo utilizando uma
maquina de medi¢ao por
coordenadas ou medidor de
alturas

1,0 pm

Até 600 mm 1,0 um

Método de comparagdo com
bloco padrao utilizando uma
maquina de medi¢do por
coordenadas ou medidor de
alturas

Até 600 mm 1,0 pm

Método de comparagdo com
bloco padrao utilizando uma
maquina de medi¢do por
coordenadas ou medidor de
alturas

Bloco Padrdo Angular

Esquadro

Mesa de Seno

PADROES DE FORMA, POSICAO E ORIENTACAO

4 x 90°

Método de comparagdo com um
padrdo de angulo de referéncia
utilizando maquinas de medicao
por coordenadas

Até 500 mm

Método medicdo em maquinas
de medigao por coordenadas
utilizando-se o método da
reversao

Até 300 mm

Método de medigdo da distancia
entre centros ¢ didmetro de
roletes com maquina de
medig¢do linear ou por
coordenadas

0,04°

3,1 um

1,4 um

M¢étodo de medigao de
paralelismo e planeza com
desempeno e comparador de
deslocamento

JIS B7523:1977

Padrio de Perfil

Régua Padrao de Retitude

PADROES DE RUGOSIDADE

Até 300 mm
Até 180°

M¢étodo de medi¢do com
maquina de medicdo de perfil

Até 1000 mm
Determinagio da retitude

utilizando maquina de medigdo
por coordenadas

2,0 pm
0,015°

3,1 um

Padrao de Amplificacdo Vertical

Padrao de Rugosidade

De 0,9 um até 9 um (Pt)
M¢étodo de medi¢do com
rugosimetro

De 0,1 um até 10 pm (Ra)

0,07 pm



PADROES E GABARITOS PARA ROSCA

De 1,0 um até 50 pm (Rz)
De 1,0 um até 50 um (Ry)
M¢étodo de medi¢do com
rugosimetro

5,5%

Calibrador Ajustavel Roscado

Calibrador Anel Roscado
Cilindrico

Calibrador Anel Roscado Conico

Calibrador Tampao Roscado
Cilindrico

Calibrador Tampao Roscado
Conico

Gabarito de Roscas

Até 200 mm

M¢étodo de medi¢do com
maquina de medi¢do linear

Até 200 mm

Meétodo de comparagdo com
calibrador anel liso cilindrico
em maquina de medicdo linear
(método das duas esferas)

EURAMET cg-10:2007

Até 100 mm

M¢étodo de medi¢do com
maquina de medicao linear
utilizando apalpadores duplos
com esferas

M¢étodo de medi¢ao com
medidor de altura

ANSI/ASME B1.20.5:1991
(R2014)

Até 200 mm

M¢étodo de medi¢do com
maquina de medi¢ao linear
utilizando pares de arames
duplos e simples

EURAMET cg-10:2007

Até 100 mm

M¢étodo de medi¢do com
maquina de medicao linear
utilizando pares de arames
duplos e simples

ANSI/ASME B1.20.5:1999
(R2014)

Medigao do Passo: Até 10 mm
Método de medicao em projetor

Diametro de
Flancos 3,5 pm
Passo da Rosca 2,0
pum

Diametro de
Flancos 3,5 pm
Passo da Rosca 2,0
pum

Didmetro de
Flancos 4,0 um
Passo da Rosca 2,0
um Semi-Angulo
do Cone 2'

Diametro de
Flancos 3,5 pm
Passo da Rosca 2,0
um Semi-Angulo
entre Flancos 2'

Diametro dos
flancos 3,5 um
Passo de rosca 2,0
pm Semi-angulo
entre flancos 2’
Semi-angulo do
cone 2’

5,0 pm



(Realizados nas instalagées do cliente)

de perfil ou microscopio

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDIGAO DE ANGULO

Escala Angular Digital

Goniometro

Nivel Eletronico

Nivel Goniométrico

Até 360°
Método de comparagdo do

angulo utilizando escala angular

digital padrao
Até 360°

Método de comparagdo com
régua de seno

Me¢étodo de medi¢do em maquina

de medi¢ao por coordenadas
Até 20 mm/m
Método de comparagdo dos

deslocamentos obtidos na escala

do nivel contra com blocos
padrdo e régua de seno

DIN 2276-2:1986
4 x 90°
Método de comparagdo com o

angulo de referéncia gerado pela

régua de seno contra o angulo
indicado pelo nivel
goniométrico

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDIGAO DE COMPRIMENTO

0,04°

2!

2,5 um/m

0,04°

Comparador de Deslocamento

Comparador de Diametros Internos

Extensometro

Gabarito de Folga

Medidor de Altura

Medidor de Espessura com Relogio
Comparador

até 1500 mm

Método de comparagdo com
calibrador de relogios

Método de comparagdo com
padrio escalonado

Meétodo de comparagdo com
bloco padrao

JIS B 7536:1982
DIN 32876-1:1999
DIN 32876-2:1999
Até 800 mm

Meétodo de comparagdo com
calibrador de relogios

JIS B7515:1982
Até 300 mm

Método de comparagdo com
tambor micrométrico

Até 5 mm

M¢étodo de medi¢do com
micrometro externo milesimal

Até 1000 mm

Método de comparagdo com
blocos padrio sobre desempeno
de granito

Método de comparagdo com
padrao escalonado

Até 100 mm

6,0 um

2,1 um

2,2 um

2,0 pm

De 2,0 um até 10,0
pum

De 0,9 um até 10,0
pum



Medidor de Espessura de Camada
de Tinta Seca

Micrometro de Profundidade

Micrometro Externo

Micrémetro Interno de 2 pontas

Microémetro Interno de 3 pontas

Paquimetro

Régua Graduada

Relogio Apalpador

Relogio Comparador

Transdutor de Deslocamento

MAQUINAS DE MEDIGAO

Método de comparagdo com
blocos padrao

Até 3 mm

Método de comparagdo com
padréo de espessura para
camada de tinta seca

Até 300 mm

Método de comparagdo com
blocos padrao

Método de comparagdo com
padrao escalonado para
microémetro de profundidade

Até 1000 mm

Método de comparagdo com
blocos padrao e paralelo optico

ABNT NBR NM ISO
3611:1997

De 5 mm até 200 mm

Método de comparagdo com
anel liso cilindrico

De 5 mm até 200 mm

Método de comparagdo com
anel liso cilindrico

Até 1000 mm

Método de comparagdo com
blocos padrao; Método de
comparagao com anel padrao

ABNT NBR NM 216:2000
Até 2000 mm

Método de medic¢do da distancia
entre tragos, por comparagao a
régua graduada utilizando lupa
de medic¢do

Até 2 mm

M¢étodo de calibracao com
calibrador de relogios

JIS B 7533:2015
Até 50 mm

Meétodo de calibragdo com
calibrador de relogios

JIS B 7503:2017
DIN 879-1:1999
DIN 878:2006
Até 1500 mm

Método de comparagdo com
padrio escalonado

Método de comparagdo com
bloco padrao

1,0 pm

2,5 um

De 0,9 um até 10,0
pum

2,0 pm até 4,0 pm
1,5 um até 3,5 um

De 0,01 mm até
0,04 mm

0,2 mm
2,1 pm

De 1,5 pm até 10,0
pum

5,0 pm

Maquina de Medigdo Linear

Até 500 mm
Método de comparagdo com

1,0 pm



Maquina de Medigado por
Coordenadas

Microscdpio

Projetor de Perfil

bloco padrao

De 1,2 um até 2,7
pum

Até 1000 mm

Método de comparagdo com
padrdo escalonado

ISO 10360-2:2018
Linear até¢ 50 mm 3,0 um
Angular até 360° 2!

Meétodo de comparagdo com
régua de vidro com escala linear

Método de comparagdo com
régua de vidro com escala
angular

JIS B 7153:1995

ASTM E 1951:2014

Até 500 mm 3,0 um
Até 360° 2!
Ampliacdo 0,3%
Método de comparagdo com

régua de vidro com escala linear

Método de comparagdo com
régua de vidro com escala
angular

JIS 7184:1999

MEDIGAO DE PEGAS DIVERSAS E COMPONENTES

Medigdes Lineares em Pecas
Diversas e Componentes

PADROES DE COMPRIMENTO

Até 100 mm 0,0015 mm

Até 500 mm
Até 30000 mm

M¢étodo de medi¢do com
micrometro externo milesimal

0,023 mm
1,0 mm

M¢étodo de medi¢do com
medidor de alturas

M¢étodo de medi¢do com
paquimetro

Método de medigdo com régua
graduada

Método de medigdo com trena
padrao

Calibrador de Boca

Calibrador Tampao Liso Cilindrico

Esfera Padrao

Até 500 mm 1,5 um

M¢étodo de medi¢do com

medidor de alturas

Método por comparag@o com

um padréo de comprimento

(bloco padrio)

Até 100 mm 1,5 um
Diametro: Método de

comparagao direta com padrdo

de comprimento (bloco padrao)
utilizando micrometro externo
milesimal

Até 50 mm 1,6 um

Didmetro: Método de
comparag¢ao direta com padrdo



de comprimento (bloco padrao)
utilizando micrémetro externo
milesimal

PADROES DE FORMA, POSIGAO E ORIENTAGAO

Desempeno Até 3000 mm 3,0 um

Determinagao de topografia e do
erro de planeza com nivel
eletronico

ABNT NBR NM 103:1998
ABNT NBR NM 104:1998

PADROES E GABARITOS PARA ROSCA

Cglrlbra_dor Tampao Roscado Até 50 mm 3,5 um
Cilindrico

M¢étodo de medicdo com

micrémetro externo milesimal
utilizando pares de arames

duplos e simples
EURAMET cg-10:2007

(Realizados em unidades moveis)

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDIGAO DE ANGULO

Goniometro Até 360° 2'
Método de comparagdo com
régua de seno
Mesa Divisora Até 360° 40"
Nivel de Bolha Até 50 mm/m 10,0 pm/m
Método de comparagao dos
deslocamentos obtidos na escala
do nivel contra com blocos
padrdo e régua de seno
ABNT NM 152:1998
Nivel Eletronico Até 20 mm/m 2,5 um/m
Método de comparagdo dos
deslocamentos obtidos na escala
do nivel contra com blocos
padrdo e régua de seno

DIN 2276-2:1986

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDIGAO DE COMPRIMENTO

Comparador de Didmetros Internos Até 800 mm 2,1 um

Método de comparagdo com
calibrador de relogios
JISB7515:1982
Gabarito de Folga Até 5 mm 2,0 um
M¢étodo de medi¢ao com
micrémetro externo milesimal
Medidor de Altura Até 1000 mm EIZ 2,0 um até 10,0

Meétodo de comparagdo com
padrdo escalonado

Método de comparagdo com
blocos padrio sobre desempeno
de granito

Medidor de Espessura com Relogio Até 100 mm De 0,9 um até 10,0
Comparador pum

Método de comparagdo com



Medidor de Espessura de Camada
de Tinta Seca

Micrometro de Profundidade

Micrometro Externo

Micrdémetro Interno de 2 pontas

Micrdémetro Interno de 3 pontas

Paquimetro

Régua Graduada

Reldgio Apalpador

Relogio Comparador

MAQUINAS DE MEDIGAO

blocos padrao
Até 3 mm

Método de comparagdo com
padréo de espessura para
camada de tinta seca

Até 300 mm

Método de comparagdo com
blocos padrao

Método de comparagdo com
padrao escalonado para
micrometro de profundidade

Até 1000 mm

Método de comparagdo com
blocos padrao e paralelo optico

ABNT NBR NM ISO
3611:1997

De 5 mm até 200 mm

Método de comparagdo com
anel liso cilindrico

De 5 mm até 200 mm

Método de comparagdo com
anel liso cilindrico

Até 1000 mm

Método de comparagdo com
blocos padrao

Método de comparagdo com
anel padrdo

ABNT NBR NM 216:2000
Até 2000 mm

Método de medi¢do da distancia
entre tragos, por comparagao a
régua graduada utilizando lupa
de medigdo

Até 2 mm

Método de calibragdo com
calibrador de relogios

JIS B 7533:2015
Até 50 mm

M¢étodo de calibragao com
calibrador de relogios

JIS B 7503:2017
DIN 879-1:1999
DIN 878:2006

0,6 pm

2,5 um

De 0,9 um até 10,0
pum

2,0 pm até 4,0 pm
1,5 um até 3,5 um

De 0,01 mm até
0,04 mm

0,2 um

2,1 pum

De 1,5 pm até 10,0
um

Microscopio

Linear até 50 mm
Angular até 360°

Método de comparagdo com
régua de vidro com escala linear

Método de comparagdo com
régua de vidro com escala
angular

3,0 um
2'



JIS B 7153:1995
ASTM E 1951:2014

MEDIGAO DE PEGAS DIVERSAS E COMPONENTES

Medi¢bes Lineares em Pecas

Diversas ¢ Componentes Até 100 mm

Até 500 mm
Até 2000 mm

0,0015 mm

0,023 mm
1,0 mm

PADROES DE COMPRIMENTO

M¢étodo de medi¢do com
micrometro externo milesimal
M¢étodo de medi¢do com
medidor de alturas

M¢étodo de medi¢do com
paquimetro

Método de medicdo com régua
graduada

Calibrador de Boca

Calibrador Tampao Liso Cilindrico

Esfera Padrao

PADROES E GABARITOS PARA ROSCA

Até 100 mm

M¢étodo de medi¢ao com
medidor de alturas

1,5 um

Método por Comparacdo com
um padrdo de comprimento
(bloco padrao)

Até 100 mm

Diametro: Método de
comparagdo direta com padréo
de comprimento (bloco padrio)
utilizando micrémetro externo
milesimal

Até 50 mm

Diametro: Método de
comparagao direta com padrao
de comprimento (bloco padrio)
utilizando micrémetro externo
milesimal

1,5 pm

1,5 pm

Calibrador Tampao Roscado
Cilindrico

Observacoes:

Diametro de
Flancos 3,5 um
Passo da Rosca 2,5
um Semi-Angulo
entre Flancos 2'

Até 100 mm (Diametro
Primitivo)

M¢étodo de medi¢do com
micrémetro externo milesimal
utilizando pares de arames
duplos e simples

EURAMET cg-10:2007

1. A capacidade de medigao e calibragdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratorio € capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianga de aproximadamente 95%. Caso o
laboratoério utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medi¢ao, a CMC se
referird ao método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medicdo. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padrio calibrado ou do dispositivo medido.



3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medigdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuigdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de
medigao calibrado.
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Douglas Mayoral

douglas@gero.com.br

Consulta

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigao do

Servigo

Parametro, Faixa e Método

Capacidade de Medigao

e Calibragao (CMC)

(Realizados nas instalagées permanentes)

MEDIDAS DE CAPACITANCIA

Capacitor

Década Capacitiva

Medidor de Capacitincia

(1 kHz)
100 pF até 100 uF

Meétodo: Comparacgao direta

com medidor RCL
(1 kHz)
100 pF até 100 pF

Método: Comparagao direta

com medidor RCL
(1 kHz)
100 pF até 100 pF

> 100 pF até 10 mF
> 10 mF até 100 mF

(100 Hz)

*0,20%

*0,20%

*0,20%
*0,60%
*1,30%

Q)

Fals com
a Inmesira



http://inmetro.gov.br/credenciamento/index.asp
http://inmetro.gov.br/busca/sites.asp
http://inmetro.gov.br/busca/mapa.asp
http://inmetro.gov.br/ouvidoria/ouvidoria.asp
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http://inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/index.asp
http://inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/lista_laboratorios.asp
http://inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/consulta.asp
http://inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/consulta_servico.asp
javascript:history.back();
mailto:douglas@gero.com.br
https://gov.br/

> 1 pF até 30 uF

*0,25%

> 30 uF até 100 pF *0,50%
Método (até 1 puF): Comparagdo
direta com medidor RCL usando
capacitores ou décadas de
capacitancia como meio
Método (acima de 1 pF):
Comparacao direta com
calibrador padrdo (capacitancia
simulada)

MEDIDAS DE CORRENTE AC

Fonte de Corrente AC (40 Hz até 1 kHz)
1 1A até < 200 pA *0,048% + 0,020

LA
0,2 mA até <2 mA *0,025% + 0,2 pA
2 mA até <20 mA *0,025% + 2 pA
20 mA até <200 mA *0,025% + 20 pA
02Aaté<2A *0.061% + 0,13
mA

2Aaté<20A *0,089% + 1,3 mA
(40 Hz até 60 Hz)

Medidor de Corrente AC

20 A até 100 A

(> 60 Hz até 1 kHz)

20 A até 100 A

(60 Hz)

> 100 A até 1000 A

> 1000 A até 6 kA

Método (até 20 A): comparagao
direta com multimetro padrao

M¢étodo (acima de 20 A até
1000 A): comparacao indireta
com shunt padrao e multimetro
padrdo

Método (acima de 1000 A):
Comparagao direta com alicate
amperimetro

(40 Hz até 1 kHz)
1 pA até <200 pA

0,2 mA até <2 mA
2 mA até <20 mA
20 mA até <200 mA

0,2Aate<2A

2Aateé <20 A

(40 Hz até 440 Hz)

20 A até 300 A

(50 ¢ 60 Hz)

>300 A até 1000 A

(60 Hz)

> 1 kA até 10 kA

Método (até 20 A): comparagao
direta com multimetro padrao
Método (acima de 20 A até

*0,55%

*0,70%

*0,77% + 0,12 A
*3,0%

*0,048% + 0,020
LA

*0,025% + 0,2 pA
*0,025% + 2 pA
*0,025% + 20 pA

*0,061% + 0,15
mA

*0,089% + 1,3 mA

*0,77% + 0,12 A

*0,77% + 0,12 A

*3,0%



1000 A): comparagdo indireta
com shunt padrao e multimetro
padrao
Método (acima de 1000 A):
comparagao indireta calibrador
padrdo em conjunto com bobina
padrao
Shunt de Corrente AC (60 Hz)
De 1 mA até <20 A *0,18%

Método: comparacdo direta com
calibrador padrdo e multimetro
padréo

MEDIDAS DE CORRENTE DC

Fonte de Corrente DC 1 A até <200 pA *0,50nA a3,5nA

> 0,2 mA até <2 mA *7,5nA a35nA
>2 mA até <20 mA * 80 nA a 0,40 pA
>20 mA até <200 mA *2,5uAa 15,0 pA
>0,2 Aaté 30 A *0,012%
>30Aaté 50 A *0,015%
>50Aaté <100 A *0,35%

> 100 A até 1000 A *2,0%

> 600 A até 1000 A *0,55%

Método (até 0,2 A): comparagao
direta com multimetro padrao
Método (acima de 0,2 A):
comparagao indireta com
resistor padrdao e multimetro

padrao;

Medidor de Corrente DC 10 pA até <200 pA *0,50nA a3,5nA
> 0,2 mA até <2 mA *7,5nA a35nA
>2 mA até <20 mA * 80 nA a 0,40 uA
> 20 mA até <200 mA *2,5uAa 15,0 pA
>0,2 Aaté 30 A *0,012%
>30Aaté 50 A *0,015%
>50 Aaté 100 A *0,35%
> 100 A até 1000 A *0,74 Aate 1,2 A
Meétodo (até 0,2 A): comparagao
direta com multimetro padrdo
Método (acima de 0,2 A):
comparagao indireta calibrador
padrio em conjunto com bobina
padrao

Shunt de Corrente DC 5mA até 30 A *0,015%
>30Aate 50 A *0,018%
>50 A até 100 A *0,35%

Método: comparagdo indireta
com multimetro padrio e
resistor padrao (resistor shunt)

MEDIDAS DE INDUTANCIA

Década Indutiva (1 kHz)
1 mH até 10 H *0,23%

Método: Comparagao direta
com medidor RCL

Indutor (1 kHz)



Medidor de Indutancia

MEDIDAS DE POTENCIA AC

1 mH até 10 H *0,23%
Me¢étodo: Comparacgao direta

com medidor RCL

(1 kHz)

1 mH até 10 H *0,23%

Método: Comparagao direta
com medidor RCL usando
indutores ou décadas de
indutancia como meio

Medidor de cos

Medidor de Poténcia Ativa

Medidor de Poténcia Reativa

MEDIDAS DE POTENCIA DC

(120 V, 1 A, 60 Hz)

De 0,1 a 1 (capacitivo e
indutivo)

(em 300 V, 10 A e 60 Hz)

De 0,1 a 1,0 (cap e ind) *0,0022
Método: comparagao direta com
calibrador padrao

De 30V até 480 V e 100 mA até
20 A, em 60 Hz e com FP entre
0,5 e 1,0 capacitivo ou indutivo
(monofasico)

De 30V até 480 V e >20 A até
1000 A, em 60 Hz e com FP
igual 1,0 capacitivo ou indutivo
(monofasico)

De 30V até 480 V e >20 A até
1000 A, em 60 Hz e com FP
igual 0,5 capacitivo ou indutivo
(monofasico)

0,002

*0,25%

*0,80%

*1,00%

Método (até 20 A): comparagdo
direta com calibrador padrao
(poténcia simulada)

Meétodo (acima de 20 A):
comparagao indireta com
calibrador padrao e bobina
padrio (poténcia simulada)

De 30 V até 480 V ¢ 100 mA
até 20 A, em 60 Hz e com FP
igual a 0,5 e 1,0 capacitivo ou
indutivo (monofasico)

De 30 V até 480 V e >20 A até
1000 A, em 60 Hz e com FP
igual 0,5 capacitivo ou indutivo
(monofasico)

*0,40%

*1,00%

Meétodo (até 20 A): comparagao
direta com calibrador padrio
(poténcia simulada)

Método (acima de 20 A):
comparagao indireta com
calibrador padrao e bobina
padrio (poténcia simulada)

Fonte de Poténcia DC

De 10 mV até < 100 mV e de
100 pA até <50 A

De 100 mV até 1000 V e de 100
pHA até <50 A

Método: comparacao indireta

*0,05%

*0,01%



Medidor de Poténcia DC

com multimetros padréo (e

resistor padrao acima de 20 A)
De 100 mV até 1000 V e de 100

pA até <3 A

De 100 mV até 1000 Vede 3 A

até <20 A

De 100 mV até 1000 V e de >20

A até 1000 A

Método (até 20 A): comparagdo

direta com calibrador padrao
(poténcia simulada)

Meétodo (acima de 20 A):
comparagao indireta com
calibrador padrao e bobina
padrio (poténcia simulada)

MEDIDAS DE RESISTENCIA EM CORRENTE ALTERNADA

*0,018%
*0,075%

*0,70%

Década Resistiva, em Corrente

Alternada

Medidor de Resisténcia, em
Corrente Alternada

Resistor Padrdao, em Corrente

Alternada

(1 kHz)

10 Q até <100 Q
100 Q até 100 kQ

Método: Comparagao direta
com medidor RCL

(1 kHz)

10 Q até <100 Q
100 Q até 100 kQ

Método: Comparagao direta
com medidor RCL usando
resistores AC ou décadas de
resisténcia AC como meio

(1 kHz)

10 Q até <100 Q
100 Q até 100 kQ

Me¢étodo: Comparacgao direta
com medidor RCL

MEDIDAS DE RESISTENCIA EM CORRENTE CONTINUA

*0,18%
*0,24%

*0,18%
*0,24%

*0,18%
*0,24%

Década Resistiva, em Corrente

Continua

100 pQ até¢ 10 mQ

>ImQaté<1Q
1Qaté<2Q
2Qaté<20Q

20 Q até <20 kQ

20 kQ até <200 kQ
0,2 MQ até <2 MQ

2 MQ até <20 MQ
20 MQ até <200 MQ
0,2 GQ até <2 GQ

2 GQ até <20 GQ
Método (até <1 Q) :
comparagao indireta com

resistor padrao e multimetro
padrao

Método (a partir de 1 Q):
comparagdo direta com

*0,025%

*0,015%

%0,0014% + 12 pQ
*0,0018% + 4,8 uQ
*0,0018%
*0,0069%
*0,0070%

*0,070%

*0,070%

*0,20%

*0,18%



Medidor de Resisténcia, em
Corrente Continua

Resistor Padrdo, em Corrente
Continua

MEDIDAS DE TENSAO AC

multimetro padrao
0,001 Q

0,01 Q

0,1 Q

1Qaté<2Q
2Qaté<20Q

20 Q até <200 Q

0,2 kQ até <2 kQ

2 kQ até <20 kQ

20 kQ até <200 kQ
0,2 MQ até <2 MQ

2 MQ até <20 MQ

20 MQ até < 1000 GQ
Meétodo (até 0,1 Q) :
comparagao indireta com

resistor padrao e multimetro
padrdo

Método (acima de 0,1 Q):
comparagdo direta com
multimetro padrdo, usando
resistores ou décadas como
meio

100 pQ até 10 mQ

>ImQaté<1Q
1Qate<2Q

2Qaté<20Q

20 Q até <20 kQ

20 kQ até <200 kQ

0,2 MQ até <2 MQ

2 MQ até <20 MQ

20 MQ até <200 MQ

0,2 GQ até <2 GQ

2 GQ até <20 GQ

Meétodo (até < 1 Q2): comparagdo
indireta com resistor padréo e
multimetro padrao

Método (a partir de 1 Q):
comparagao direta com
multimetro padrao

*0,15 pQ

1,2 uQ
*12 uQ

*0,0014% + 12 pQ
%0,0018% + 4,8 uQ
*0,0018%
*0,0069%
*0,0070%
*0,070%

*0,070%

%0,20%

*0,50%

*0,025%

*0,015%
*0,0014% + 12 uQ
*0,0018% + 4,8 pQ
*0,0018%
*0,0069%
*0,0070%

*0,070%

*0,070%

*0,20%

*0,18%

Fonte de Tensdao AC

(20 Hz até 40 Hz)
2 mV até <200 mV
02Vaté<2V

2Vate<20V

20V até <200V

(> 40 Hz até 10 kHz)
2mV até <200 mV
02Vatée<2V
2Vate<20V

20 V até <200 V

*0,014% + 4,4 uV
%0,043% + 66 pV

*0,043% + 0,66
mV
*0,043% + 6,6 mV

%0,025% + 0,14 pV
*0,013% + 9,8 uV
*0,013% + 98 uV
*0,016% + 1,2 mV



Medidor de Tensdo AC

200 V até 1000 V

(> 10 kHz até 30 kHz)
2mV até <200 mV
02Vatét<2V

2Vate <20V

20 Vaté <200V
>200V até <1000 V
(> 30 kHz até 100 kHz)
2mV até <200 mV
02Vatée<2V

2Vatt<20V

20V até 100 V
>200V até <1000 V
(40 Hz até 10 kHz)
2mV até <200 mV
02Vatét<2V
2Vate<20V

20 V até <200 V

200 V até 1000 V

(60 Hz)
>1kVa28kV

Meétodo (até 1000 V):
comparagdo direta com
multimetro padrao

Método (acima de 1000 V):
comparagio direta com divisor
de tensdo padrdo e multimetro
padrdo

(40 Hz até 10 kHz)
2mV até <200 mV
02Vatée<2V
2Vaté<20V

20V até <200V

200 V até 1000 V

(> 10 kHz até 50 kHz)
2mV até <33 mV

33 mV até <330 mV
0,33 Vat¢<3,3V

33Vaté <33V

33Vate <330V
(> 50 kHz até 100 kHz)
100 mV até <200 mV

>02Vate<2V

>2Vate <20V
>20V até <200 V
>200 V até <1000 V

(> 100 kHz até 300 kHz)

*0,020% + 0,1 V

*0,080% + 22 pV
*0,025% + 21 pV

*0,025% + 0,21
mV

*0,025% + 2,1 mV
*0,15Vate 035V

*0,080% + 22 uVv
*0,025% + 21 uV
*0,025% + 0,21
mV

*0,030% + 3 mV
*0,40 Vaté 1,0V

*0,025% + 0,14 pV
*0,013% + 9,8 uV K
*0,013% + 98 uV

*0,016% + 1,2 mV
*0,020% + 0,1 V

*0,9%

*0,025% + 0,14 uV
*0,013% + 9,8 uV
%0,013% + 98 uV
%0,016% + 1,2 mV
%0,020% + 0,1 V

*0,10% + 7 uV
%0,016% + 5,8 uV
*0,017% + 36 pA

*0,017% + 0,36
mV

*0,029% + 0,29
mV

*0,15 mV até 0,20
mV

*0,40 mV até 2,0
mV

*4,0 mV até 20 mV
*40 mV até 0,20 V
*0,40 Vaté 1,0V



MEDIDAS DE TENSAO DC

>0,2Vaté<2V
>2Vate <20V
(60 Hz)
>1kVa28kv

Método (até 1000 V):
comparagao direta com
multimetro padrao

Meétodo (acima de 1000 V):
comparagdo direta com divisor
de tensdo padrdo e multimetro
padrao

*3,5mV até 10 mV
*35mV até 95 mV

*0,9 %

Fonte de Tensao DC

Medidor de Tensdo DC

0,1 mV até <200 mV

>02Vate<2V
>2Vate<20V

>20Vate <200V

>200 V até 1000 V

<-1kV até -40 kV

Meétodo (até 1000 V):
comparagao direta com
multimetro padrdo

Método (acima de 1000 V):
comparagao direta com divisor
de tensdo padrdo e multimetro
padrdo

0,1 mV até <200 mV

*0,15 uV até 1,5
uv

*1,5 uV até 9,0 uv
*15 uV até 90 uv
*0,2 mV até 1,5

>
*2,0 mV até 8,0

mV

*0,04%

*0,15 uV até 1,5
uv

>02Vatée<2V *1,5 uV até 9,0 uv
>2Vate<20V *15 uV até 90 uv
>20 V até <200 V *0.2mVaté 1.5
mV
>200 V até 1000 V *2,0mV até 8,0
mV
<-1kV até -40 kV *0,04%
Método (até 1000 V):
comparagao direta com
multimetro padrao
Método (acima de 1000 V):
comparagao direta com divisor
de tensdo padrdo e multimetro
padrao
(Realizados nas instalagées do cliente)
MEDIDAS DE CAPACITANCIA
Medidor de Capacitancia (1 kHz)
100 pF até 1 uF *0,60%

MEDIDAS DE CORRENTE AC

Método: Comparagao direta
com medidor RCL

Fonte de Corrente AC

(40 Hz até 1 kHz)
30 pA até 100 pA
> 0,1 mA até 1 mA

*0,13% + 59 nA
%0,078% + 0,41 pA



Medidor de Corrente AC

MEDIDAS DE CORRENTE DC

> 1 mA até 10 mA
> 10 mA até 100 mA

>0,lAate 1 A

>1Aaté10 A

(40 Hz até 60 Hz)
20 A até 100 A

(> 60 Hz até 1 kHz)
20 A até 100 A

(60 Hz)

> 100 A até 1000 A

Meétodo (até 3 A): comparagdo
direta com multimetro padrao
Método (acima de 3 A):
comparagao indireta com shunt
padrdo e multimetro padrio

(40 Hz até 1 kHz)
30 pA até <330 pA

0,33 mA até¢ <3,3 mA

3,3 mA até <33 mA
33 mA até <330 mA

0,33 Aat¢ <33 A

33Aaté<Il A

11 A até 20 A

(40 Hz até 440 Hz)
>20 A até¢ 300 A
(60 Hz)

>300 A até 1000 A

Método (até 20 A) : comparagdo
direta com calibrador padrao
Método (acima de 20 A):
comparagao indireta calibrador
padrio em conjunto com bobina

padrao

*0,013% + 5,9 pA
*0,078% + 41 pA

*0,078% + 0,41
mA

*0,19% + 0,40 mA
*0,55%
*0,70%

*0,77% + 0,12 A

*0,15% + 0,086 LA
%0,14% + 0,20 pA
%0,10% + 1,6 pA
*0,11% + 0,11 pA

*0,066% + 0,13
mA

*0,12% + 0,81 mA
*0,30% + 15 mA
*0,77% + 0,12 A

*0,77% + 0,12 A

Fonte de Corrente DC

Medidor de Corrente DC

10 pA até 100 pA

> (0,1 mA até 1 mA
>1 mA até 10 mA

> 10 mA até 100 mA
>0, Aaté1 A
>1Aaté 10 A
>10 A até 100 A

> 100 A até 1000 A

Método (até 3 A): comparagio
direta com multimetro padrao
Método (acima de 3 A):
comparagdo indireta com shunt
padrdo e multimetro padrio

10 pA até 300 pA
> (0,3 mA até <3 mA
>3 mA até <30 mA

> 30 mA até <300 mA

*0,038% + 26 nA
*0,055% + 28 nA
%0,042% + 2 pA
*0,055% + 2,8 LA
%0,042 % + 0,2 mA
*0,19% + 0,54 mA
*0,25%

*0,60%

*0,012% + 22 nA
*0,011% + 35 nA
%0,012% + 0,11 pA
0,012% + 1,1 pA



MEDIDAS DE INDUTANCIA

>03Aate>3 A *0,046 % + 61 pA
>3 Aate<10A *0,14% + 3 pA
10 A até 1000 A *0,60% + 0,095 A
Meétodo (até 100 A):

comparac¢do direta com fonte

padrdo ou calibrador padrao

Método (acima de 100 A):
comparagao indireta calibrador
padrdo em conjunto com bobina
padréo

Medidor de Indutancia

MEDIDAS DE POTENCIA AC

(1 kHz)
1 mH até 10 H *0,60%

Método: Comparagao direta
com medidor RCL

Medidor de cos

Medidor de Poténcia Ativa

Medidor de Poténcia Reativa

(120 V,1 A ,60 Hz)

De 0,1 a 1 (capacitivo e
. : 0,002

indutivo)

(em 300V, 10 A e 60 Hz)

De 0,1 a 1,0 (cap ¢ ind) *0,0022

Método: comparacao direta com

calibrador padrao

De 30V até 480 V e 100 mA até
20 A, em 60 Hz ¢ com FP entre
0,5 e 1,0 capacitivo ou indutivo
(monofasico)

De 30 V até 480 V e > 20 A até
1000 A, em 60 Hz e com FP
igual 1,0 capacitivo ou indutivo
(monofasico)

De 30 V até 480 Ve > 20 A até
1000 A, em 60 Hz e com FP
igual 0,5 capacitivo ou indutivo
(monofasico)

*0,25%

*0,80%

*1,00%

Método (até 20 A): comparagao
direta com calibrador padrao
(poténcia simulada)

M¢étodo (acima de 20 A):
comparagao indireta com
calibrador padréo e bobina
padrdo (poténcia simulada)

De 30 V até 480 V e 100 mA
até 20 A, em 60 Hz e com FP
igual a 0,5 e 1,0 capacitivo ou
indutivo (monofasico)

De 30 V até 480 Ve > 20 A até
1000 A, em 60 Hz e com FP
igual 0,5 capacitivo ou indutivo
(monofasico)

*0,40%

*1,00%

Método (até 20 A): comparagao
direta com calibrador padrao
(poténcia simulada)

M¢étodo (acima de 20 A):
comparagao indireta com
calibrador padrao e bobina
padrdo (poténcia simulada)



MEDIDAS DE POTENCIA DC

Medidor de Poténcia DC

De 100 mV até 1000 V e de 100
uAaté <3 A

De 100 mV até 1000 Vede 3 A
até <20 A

De 100 mV até 1000 V e de >20

A até 1000 A

Método (até 20 A): comparagao
direta com calibrador padrao
(poténcia simulada)

Método (acima de 20 A):
comparagao indireta com
calibrador padrdo e bobina
padrdo (poténcia simulada)

MEDIDAS DE RESISTENCIA EM CORRENTE CONTINUA

*0,018%
*0,075%

*0,70%

Década Resistiva, em Corrente
Continua

Medidor de Resisténcia, em
Corrente Continua

Resistor Padrao, em Corrente
Continua

1 Qatée 10 Q

> 10 Q até 100 Q

>0,1 kQ até 1 kQ

> 1 kQ até 10 kQ

> 10 kQ até 100 kQ
>0,1 MQ até 1 MQ
>1MQ até 10 MQ

> 10 MQ até 100 MQ
> 100 MQ até 1000 MQ

Método: comparacao direta com
multimetro padrao

0,001 Q

0,01 Q

0,1 Q

DelQaté 10 Q

>10 Qaté 1 kQ
>1kQaté 1 MQ

>1 MQ até 10 MQ

> 10 MQ até 100 MQ

> 100 MQ até 1000 MQ
Método (até 0,1 Q) :
comparagao direta com
resistores padrdo ou décadas

Meétodo (1 Q e acima):
comparagao direta com
calibrador padrao (resisténcia
simulada)

1 Qaté 10 Q

>10 Q até 100 Q

>0,1 kQ ate 1 kQ
> 1 kQ até 10 kQ
> 10 kQ até 100 kQ
> 0,1 MQ até¢ 1 MQ
>1 MQ até¢ 10 MQ

*0,0013%+ 3,5 mQ

*0,0078% + 4,1
mQ

*0,011% + 6 mQ
*0,011% + 67 mQ
*0,011% + 0,6 Q
*0,011% + 6 Q
*0,047% + 20 Q
*0,93%

*2,4%

*0,058%

*0,058%
*0,058%
*0,0016 Q
*0,005%
*0,004%
*0,016%
*0,06%
*1,8%

*0,0013%+ 3,5 mQ

*0,0078% + 4,1
mQ

*0,011% + 6 mQ
*0,011% + 67 mQ
*0,011% + 0,6 Q
*0,011% + 6 Q
*0,047% + 20 Q



MEDIDAS DE TENSAO AC

> 10 MQ até 100 MQ
> 100 MQ até 1000 MQ

Método: comparacao direta com
multimetro padrao

*0,93%
*2,4%

Fonte de Tensdao AC

Medidor de Tensdo AC

MEDIDAS DE TENSAO DC

(20 Hz até 10 kHz)
2mV até 100 mV

>0,lVate 1V

>1Vate 10V
> 10V até 100 V

> 100 V até 1000 V

> 1000 V até 28 kV (60 Hz)

Método (até 1000 V):
comparagao direta com
multimetro padrdo

Método (acima de 1000 V):
comparagao direta com divisor
de tensdo padrdo e multimetro
padrao

(40 Hz até 10 kHz)
2mV até 30 mV
>30mV até 300 mV
>03Vaté3Vv

>3 Vate30 V
>30V até 300 V

>300 V até 1000 V

Método: comparacao direta com
calibrador padrao

*0,037% + 46 uV
*0,050% + 0,31
mV

*0,050% + 3,1 mV
*0,050% + 31 mV
*0,047% + 0,31 V
*0,9%

*0,010% + 6,8 uV
*0,016% + 5,8 uV
*0,017% + 36 uV
*0,017% + 0,36
mV

*0,022% + 0,34
mV

*0,035% + 0,90
mV

Fonte de Tensdao DC

Medidor de Tensdao DC

0,1 mV até 100 mV
>0,1VatelV
>1Vatel0V

>10 Vaté 100 V

> 100 V até 1000 V

Método (até 1000 V):
multimetro padrao

M¢étodo (acima de 1000 V):
comparagdo direta com divisor
de tensdo padrio e multimetro
padrao

0,1 mV até 30 mV

>30mV até 300 mV
>03Vaté3V
>3Vatée3d0oVv
>30Vaté 300 V

> 300 até¢ 1000 V

*0,0018% + 10 uV
*0,0030% + 7 uV
*0,0025% + 40 uV
*0,0040% + 0,43
mV

*0,0074% + 4,7
mV

*0,00034% + 2,3
uv

*0,0022% + 1,8 uV
*0,0015% + 1,7 uV
*0,0016% + 15 pv
*0,0024% + 56 uV
*0,0024% + 0,57
mV



Método: comparacao direta com
multimetro padrao

(Realizados em unidades méveis)

MEDIDAS DE CAPACITANCIA

Medidor de Capacitancia (1 kHz)
100 pF até 1 pF *0,60%
Me¢étodo: Comparagao direta
com medidor RCL

MEDIDAS DE CORRENTE AC

Fonte de Corrente AC (40 Hz até 1 kHz)

30 pA até 100 pA *0,13% + 59 nA

> 0,1 mA até 1 mA
> 1 mA até 10 mA
> 10 mA até 100 mA

>0,] Aate 1 A

>1Aaté 10 A

(40 Hz até 60 Hz)
20 A até 100 A

(> 60 Hz até 1 kHz)
20 A até 100 A

(60 Hz)

> 100 A até 1000 A

*0,078% + 0,41 pA
*0,013% + 5,9 pA
*0,078% + 41 pA
%0,078% + 0,41

mA

*0,19% + 0,40 mA
*0,55%

*0,70%

*0,77%+0,12 A

Método (até 3 A): comparagao
direta com multimetro padrdo
Método (acima de 3 A):
comparagao indireta com shunt
padrdo e multimetro padrio

Medidor de Corrente AC (40 Hz até 1 kHz)

30 pA até < 330 pA

0,33 mA até < 3,3 mA

3,3 mA até <33 mA
33 mA até <330 mA

0,33 Aaté <33 A

*0,15% + 0,086 LA
*0,14% + 0,20 pA
*0,10% + 1,6 pA
*0,11% + 0,11 pA

*0,066% + 0,13
mA

33Aaté <1l A *0,12% + 0,81 mA

11 A até 20 A *0,30% + 15 mA
(40 Hz até 440 Hz)

>20 A até 300 A *0,77%+0,12 A
(60 Hz)

>300 A até 1000 A

Método (até 20 A): comparagao
direta com multimetro padrao
Método (acima de 20 A):
comparag¢ao indireta com
calibrador padrdo em conjunto
com bobina padrao

*0,77%+0,12 A

MEDIDAS DE CORRENTE DC

Fonte de Corrente DC 10 pA até 100 pA *0,038% + 26 nA

>0,1 mA até 1 mA
> 1 mA até 10 mA
> 10 mA até 100 mA

%0,055% + 28 nA
*0,042% + 2 pA
%0,055% + 2,8 HA



Medidor de Corrente DC

MEDIDAS DE INDUTANCIA

>0,l Aaté 1 A

>1Aaté 10 A

>10 Aaté 100 A

> 100 A até 1000 A

Meétodo (até 3 A): comparagao
direta com multimetro padrdo

Meétodo (acima de 3 A):
comparagdo indireta com shunt
padrao e multimetro padrdo

10 pA até 300 pA

> 0,3 mA até <3 mA

>3 mA até <30 mA

> 30 mA até <300 mA
>03Aaté>3 A

>3 Aaté<10A

10 A até 1000 A

Método (até 20 A): comparagdo
direta com multimetro padrdo

Meétodo (acima de 20 A):
comparag¢ao indireta com
calibrador padrdo em conjunto
com bobina padrao

*0,042 % + 0,2 mA
*0,19% + 0,54 mA
*0,25%
*0,60%

*0,012% + 22 nA
*0,011% + 35 nA
%0,012% + 0,11 pA
0,012% + 1,1 pA
0,046 % + 61 pA
%0,14% + 3 pA
*0,60% + 0,095 A

Medidor de Indutancia

MEDIDAS DE POTENCIA AC

(1 kHz)
1 mH até 10 H

Me¢étodo: Comparacgéo direta
com medidor RCL

*0,60%

Medidor de cos

Medidor de Poténcia Ativa

(em 120 V,1 A ,60 Hz)

De 0,1 a 1 (capacitivo e
indutivo)

(em 300V, 10 A ¢ 60 Hz)

De 0,1 a 1,0 (capacitivo e
indutivo)

Método: comparacdo direta com
calibrador padrdo

De 30 V até 480 V e 100 mA
até 20 A, em 60 Hz ¢ com FP
entre 0,5 e 1,0 capacitivo ou
indutivo (monofasico)

De 30 V até 480 Ve > 20 A até
1000 A, em 60 Hz ¢ com FP
igual 1,0 capacitivo ou indutivo
(monofasico)

De 30 V até¢ 480 V e > 20 A até
1000 A, em 60 Hz e com FP
igual 0,5 capacitivo ou indutivo
(monofasico)

Meétodo (até 20 A): comparagao
direta com calibrador padrio
(poténcia simulada)

Método (acima de 20 A):
comparagao indireta com
calibrador padrao e bobina
padrio (poténcia simulada)

0,002

*0,0022

*0,25%

*0,80%

*1,00%



Medidor de Poténcia Reativa

MEDIDAS DE POTENCIA DC

De30Vate480 Ve 100 mA  *0,40%
até 20 A, em 60 Hz e com FP
igual a 0,5 e 1,0 capacitivo ou
indutivo (monofasico)

De 30V até 480 Ve>20 A até
1000 A, em 60 Hz ¢ com FP
igual 0,5 capacitivo ou indutivo
(monofasico)

*1,00%

Método (até 20 A): comparagao
direta com calibrador padrao
(poténcia simulada)

Método (acima de 20 A):
comparagao indireta com
calibrador padrao e bobina
padrio (poténcia simulada)

Medidor de Poténcia DC

De 100 mV até 1000 V e de 100
uA até <3 A

de 100 mV até 1000 Vede 3 A
até <20 A

De 100 mV até 1000 V e de >
20 A até 1000 A

Método (até 20 A): comparagao
direta com calibrador padrao
(poténcia simulada)

M¢étodo (acima de 20 A):
comparagao indireta com
calibrador padréo e bobina
padrdo (poténcia simulada)

*0,018%
*0,075%

*0,70%

MEDIDAS DE RESISTENCIA EM CORRENTE CONTINUA

Década Resistiva, em Corrente
Continua

Medidor de Resisténcia, em
Corrente Continua

1 Qaté 10 Q *0,0013%+ 3,5 mQ

> 10 Q até 100 Q *0,0078%+ 4,1 mQ

>0,1 kQ até 1 kQ *0,011%+ 6 mQ
>1kQ até 10 kQ *0,011%+ 67 mQ
> 10 kQ até 100 kQ *0,011%+ 0,6 Q
>0,1 MQ até 1 MQ *0,011%+ 6 Q
>1 MQ até 10 MQ *0,047%+ 20 Q
> 10 MQ até 100 MQ *0,93%

> 100 MQ até 1000 MQ *2,4%

Método: comparacao direta com

multimetro padrao

0,001 Q *0,058%

0,01 Q *0,058%

0,1 Q *0,058%
1Qaté 10 Q *0,0016 Q
>10Qaté 1 kQ *0,005%
>1kQaté 1 MQ *0,004%

> 1 MQ até 10 MQ *0,016%

> 10 MQ até 100 MQ *0,06%

> 100 MQ até 1000 MQ *1,8%

M¢étodo (até 0,1 Q) :
comparagdo direta com
resistores padrao ou décadas



Resistor Padrao, em Corrente
Continua

MEDIDAS DE TENSAO AC

Método (1 Q e acima):
comparagao direta com
calibrador padrao (resisténcia
simulada)

1 Qaté 10 Q

> 10 Q até 100 Q

>0,1 kQ até 1 kQ
>1kQ até 10 kQ

> 10 kQ até 100 kQ
>0,1 MQ ate 1 MQ
>1MQ até 10 MQ

> 10 MQ até 100 MQ
> 100 MQ até 1000 MQ

Método: comparacao direta com
multimetro padrdo

*0,0013%+ 3,5 mQ

*0,0078%+ 4,1 mQ
*0,011%+ 6 mQ
*0,011%+ 67 mQ
*0,011%+ 0,6 Q
*0,011%+ 6 Q
*0,047%+ 20 Q
*0,93%

*2,4%

Fonte de Tensdao AC

Medidor de Tensdao AC

MEDIDAS DE TENSAO DC

(20 Hz até 10 kHz)
2mV até 100 mV

>0,lVate 1V

>1Vate 10V
>10V até 100 V
> 100 V até 1000 V

Me¢étodo: comparagdo direta com
multimetro padrao

(40 Hz até 10 kHz)
2mV até 30 mV
>30mV até 300 mV
>03Vate3V

>3Vate30V

>30V até 300 V

Método: comparacdo direta com
multimetro padrao

%0,037% + 46 pV

*0,050% + 0,31
mV

*0,050% + 3,1 mV
*0,050% + 31 mV
*0,047% + 0,31 V

*0,010% + 6,8 vV
*0,016% + 5,8 uV
*0,017% + 36 uV
*0,017% + 0,36
mV

*0,022% + 0,34
mV

Fonte de Tensdao DC

Medidor de Tensdao DC

0,1 mV até 100 mV
>0,lVaté1V
>1Vate 10V

>10V até 100 V

>100 V até 1000 V

Meétodo: comparagdo direta com
multimetro padrao

0,1 mV até 30 mV

>30mV até 300 mV
>03Vaté3Vv
>3Vaté30V
>30Vaté 300 V
>300 V até 1000 V

*0,0018% + 10 pV
%0,0030% + 7 uV
%0,0025% + 40 pV

*0,0040% + 0,43
mV

*0,0074% + 4,7
mV

*0,00034% + 2,3
uv

*0,0022% + 1,8 uV
*0,0015% + 1,7 pV
*0,0016% + 15 uvV
*0,0024% + 56 pV
*0,0024% + 0,57



mV

Meétodo: comparagdo direta com
multimetro padrao

Observacoes:

1. A capacidade de medicdo e calibragdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratorio é capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianca de aproximadamente 95%. Caso o
laboratorio utilize mais de um método para realizar uma determinada calibracdo ou medicdo, a CMC se
referira ao método pelo qual o laboratdrio obtém a menor incerteza de medig@o. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padrio calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medi¢do maiores que a sua
CMC, devido as contribuicdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de
medicao calibrado.
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GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA
GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA
Ativo

AV. ANTONIO BETTINI, 333

PARQUE EMPRESARIAL

18520000

CERQUILHO

SP

(15) 3384-3000

(O15) 3384-3000

FiSICO-QUIMICA

Douglas Mayoral
douglas@gero.com.br

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigao do Servigo

Capacidade de Medigao

Parametro, Faixa e Método e Calibragio (CMC)

(Realizados nas instalagées permanentes)

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO

Medidor de Condutividade

Calibrac¢do Elétrica - 25°C

* de 0,000037
uS/cm até 0,046
uS/cm

*0,000046 mS/cm
até 0,063 mS/cm

1 uS/cm até 1000 pS/cm

> 1 mS/cm até 100 ms/cm

Calibra¢do com Material de
Referéncia Certificado (MRC) a

25°C

2 uS/ecm *0,21 uS/cm
10 uS/ecm *0,14 uS/cm
100 pS/cm *0,91 pS/cm

147 uS/cm *1,1 uS/cm

Ouwidarnia

Q)

Fals com
a Inmesira
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Medidor de pH

MONITORES DE GASES

500 puS/cm * 6 uS/cm

1000 puS/cm *7,4 uS/cm
1200 puS/cm * 8,7 uS/em
1400 pS/cm *10 uS/cm
1413 uS/cm *11 uS/cm
1430 puS/cm *12 uS/cm
10 mS/cm * 0,079 mS/cm
100 mS/cm * 0,79 mS/cm
DOQ-CGCRE-022 Revisdo 02

M¢étodo de calibracdo elétrica

por comparagdo com medidor

de resisténcia padrao

M¢étodo de calibracao elétrica

por comparagdo com década

resistiva padrao

Método de calibragdo com

material de referéncia

certificado

Calibracao Elétrica - 25°C

- 500 mV até 500 mV *0,015mV
pH 0 até pH 14 *pH 0,00025
Calibracdo com Material de

Referéncia Certificado (MRC) a

25°C

pH 2 * pH 0,028
pH3 * pH 0,020
pH 4 *pH 0,015
pHS5 * pH 0,028
pH 6 *pH 0,011
pH 8 * pH 0,033
pH 7 *pH 0,013
pH 9 *pH 0,014
pH 10 * pH 0,028
pH 11 * pH 0,020
pH 12 * pH 0,020

DOQ-CGCRE-022 Revisao 02

M¢étodo de calibragao elétrica
por comparagdo com medidor
de tensdo padrdo

M¢étodo de calibracdo elétrica
por comparagdo com fonte de
tensdo DC padrao

Método de calibragao com
material de referéncia
certificado - método de dois
pontos

Método de calibragdo com
material de referéncia
certificado - método de
multipontos (até cinco pontos)

Detector de Gas com Indicagdo
Direta

CO (mondxido de carbono)

90 a 110 umol/mol 2,4 umol/mol



02 (oxigénio)

16 a 20 %mol/mol

H2S (sulfeto de hidrogénio)
22 a 28 pmol/mol

CH4 (metano-% de Limite
Inferior de Explosividade)

0,38 %mol/mol

1,8 pmol/mol

45 a 55 %LIE 1,6 %LIE
DOQ-CGCRE-088 - Revisao 01
Método por calibragdo com
material de referéncia
certificado

PADROES

Simulador de pH/mV Calibragao Elétrica (25 °C)
-2000 mV até -1000 mV *0,11 mV
>-1000 mV até -500 mV *0,042 mV
>-500 mV até 500 mV *0,015 mV
> 500 mV até 1000 mV * 0,042 mV
> 1000 mV até 2000 mV *0,11 mV

(Realizados nas instalagoes do cliente)

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO

DOQ-CGCRE-022 Revisao 02

M¢étodo de calibracdo elétrica
por comparagdo com medidor
de tensdo padrio

Medidor de Condutividade

Calibragao Elétrica (25 °C)
1 uS/cm até 1000 pS/cm

>] mS/cm até 100 mS/cm

Calibracdo com Material de
Referéncia Certificado (MRC) a
25°C

2 uS/cm

10 uS/cm

100 uS/cm

147 uS/cm

500 puS/cm

1000 pS/cm

1200 uS/cm

1400 puS/cm

1413 pS/cm

1430 uS/cm

10 mS/cm

100 mS/cm
DOQ-CGCRE-022 Revisdo 02

M¢étodo de calibracdo elétrica
por comparagao com medidor
de resisténcia padrao

Método de calibragdo elétrica
por comparagdo com década
resistiva padrao

Método de calibracdo com
material de referéncia

*0,000037 puS/cm
até 0,046 uS/cm

*0,000046 mS/cm
até 0,063 mS/cm

*0,21 uS/cm
*0,14 uS/cm
*0,91 uS/cm
*1,1 uS/cm
*6 uS/cm
*7,4 uS/cm
*8,7 uS/cm
*10 uS/cm
*11 pS/ecm
*12 uS/cm
*0,079 mS/cm
*0,79 mS/cm



Medidor de pH

MONITORES DE GASES

certificado
Calibragao Elétrica (25 °C)

- 500 mV até 500 mV *0,015mV

pH 0 até pH 14 * pH 0,00025

Calibracdo com Material de

Referéncia Certificado (MRC) a

25°C

pH 2 * pH 0,028

pH3 * pH 0,020

pH 4 *pH 0,015

pHS5 * pH 0,028

pH 8 * pH 0,033

pH6 *pH 0,011

pH7 * pH 0,013

pH 9 *pH 0,014

pH 10 * pH 0,028

pH 11 * pH 0,020
pH 12 * pH 0,020 '

DOQ-CGCRE-022 Revisao 02

M¢étodo de calibragao elétrica
por comparagdo com medidor
de tensdo padrdo

M¢étodo de calibracdo elétrica
por comparagdo com fonte de
tensdo DC padrao

M¢étodo de calibragao com
material de referéncia
certificado - método de dois
pontos

M¢étodo de calibracdo com
material de referéncia
certificado - método de
multipontos (até cinco pontos)

Detector de Gas com Indicacao
Direta

CO (mondxido de carbono)

90 a 110 pmol/mol

02 (oxigénio)

16 a 20 %mol/mol

H2S (sulfeto de hidrogénio)
22 a 28 umol/mol

CH4 (metano-% de Limite
Inferior de Explosividade)

2,4 umol/mol
0,38 %mol/mol

1,8 umol/mol

45 a 55 %LIE 1,6 %LIE
DOQ-CGCRE-088 - Revisao 01
Meétodo por calibragdo com
material de referéncia
certificado

PADROES

Simulador de pH/mV Calibragao Elétrica 25 °C
-2000 mV até -1000 mV *0,11 mV
>-1000 mV até -500 mV *0,042 mV
>-500 mV até 500 mV *0,015 mV
> 500 mV até 1000 mV *0,042 mV



(Realizados em unidades moveis)

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO

> 1000 mV até 2000 mV *0,11 mV
DOQ-CGCRE-022 Revisdo 02

M¢étodo de calibracdo elétrica
por comparagdo com medidor
de tensdo padrio

Medidor de Condutividade

Medidor de pH

Calibragdo Elétrica (25 °C)
* de 0,000037

1 uS/cm até 1000 uS/cm uS/cm até 0,046
uS/cm
* de 0,000046

> 1 mS/cm até 100 mS/cm mS/cm até 0,063
mS/cm

Calibra¢dao com Material de
Referéncia Certificado (MRC) a

25°C

2 uS/cm *0,21 pS/cm
10 uS/ecm *0,14 uS/cm
100 pS/cm *0,91 uS/cm
147 uS/cm *1,1 uS/cm
500 uS/cm * 6 uS/cm
1000 puS/cm *7,4 uS/cm
1200 puS/cm * 8,7 uS/em
1400 pS/cm *10 uS/cm
1413 pS/cm *11 uS/em
1430 puS/cm *12 uS/cm
10 mS/cm * 0,079 mS/cm
100 mS/cm *0,79 mS/cm

DOQ-CGCRE-022 Revisao 02

Método de calibragdo elétrica
por comparagdo com medidor
de resisténcia padrao

M¢étodo de calibracdo elétrica
por comparagdo com década
resistiva padrdo

M¢étodo de calibracdo com
material de referéncia
certificado

Calibracdo com Material de
Referéncia Certificado (MRC) a

25°C

Calibragao Elétrica (25 °C)

-500 mV até 500 mV *0,015 mV
pH 0 até pH 14 * pH 0,00025

Calibracdo com Material de
Referéncia Certificado (MRC) a

25°C

pH 2 * pH 0,028
pH 3 * pH 0,020
pH 4 *pH 0,015
pHS5 * pH 0,028
pH 6 *pH 0,011

pH 8 * pH 0,033



PADROES

pH 7

pHO

pH 10

pH 11

pH 12

DOQ-CGCRE-022 Revisao 02

M¢étodo de calibracdo elétrica
por comparacdo com medidor
de tensdo padrao

M¢étodo de calibracdo elétrica
por comparagdo com fonte de
tensdo DC padrao

M¢étodo de calibragao com
material de referéncia
certificado - método de dois
pontos

Método de calibragdo com
material de referéncia
certificado - método de
multipontos (até cinco pontos)

* pH 0,013
* pH 0,014
* pH 0,028
* pH 0,020
* pH 0,020

Simulador de pH/mV

Observacoes:

Calibracao Elétrica (25 °C)
-2000 mV até -1000 mV
>-1000 mV até -500 mV
>-500 mV até 500 mV

> 500 mV até 1000 mV

> 1000 mV até 2000 mV
DOQ-CGCRE-022 Revisao 02

M¢étodo de calibracdo elétrica
por comparagao com medidor
de tensdo padrao

0,11 mV
0,042 mV
0,015 mV
*0,042 mV
0,11 mV

1. A capacidade de medigao e calibragdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratorio é capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianga de aproximadamente 95%. Caso o
laboratoério utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medig¢ao, a CMC se
referira ao método pelo qual o laboratorio obtém a menor incerteza de medigdo. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padréo calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medigdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuigdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de

medigao calibrado.
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GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA
Ativo

AV. ANTONIO BETTINI, 333

PARQUE EMPRESARIAL

18520000

CERQUILHO

SP

(15) 3384-3000

(O15) 3384-3000

FORCA, TORQUE E DUREZA

Douglas Mayoral
douglas@gero.com.br

Consulta

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigao do Servigo

Parametro, Faixa e Método

Capacidade de Medigao
e Calibragao (CMC)

(Realizados nas instalagées permanentes)

ESCALAS DE MAQUINAS DE MEDIGAO DE DUREZA

Escalas de Maquina de Dureza
Brinell

Escalas de Maquina de Dureza
Rockwell

Escalas de Maquina de Dureza

Até 29,42 kKN

ABNT NBR NM ISO 6506-
2:2010

A/C/D

B/G

E/F/H/K

HR15N /HR30N / HR45N
HR15T /HR30T / HR45T

ABNT NBR NM ISO 6508-
2:2008

A/B/E/O

6 HB

0,5 HR

1 HR

0,7 HR
0,7 HR
0,7 HR

ForcadaMolal a2
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Shore

C/D/DO

M /00 /000 /000-S

mN*

Forca da Mola 0,13
N*

Forca da Mola 0,5 a
2 mN*

Diametro 0,006 mm
Comprimento 0,006 mm
Angulo 0,14°
Raio 0,006 mm
IRDH: S1/S2/L/H ;"r‘?a da Mola 0,03
Asker C 18300r3g ; I(ila Mola
Diametros 0,006 mm
Raio 0,006 mm
ASTM D 2240:2015
ABNT NBR 14455:2015
ASTM D 1415:2006

E/ic;lileiz de Maquina de Dureza De 10N a 1000 N 6 HV
ABNT NBR NM ISO 6507-
2:2008

INSTRUMENTOS DE AF‘LICAQAO DE TORQUE

Apertadeira e¢/ou Parafusadeira De 0,1 N.m até 5 N.m 0,009 N.m*
>5 N.m até 50 N.m 0,09 N.m*
>50 N.m até 500 N.m 0,9 N.m*

Métodos de comparagdo com

transdutor de torque padrdo

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE FORGA ADEQUADOS A CALIBRAGCAO DE ESCALAS DE MAQUINA DE ENSAIOS

Instrumento de Medigdo de Forga
Adequado a Calibragdo de Escalas

de Maquina de Ensaios em Ate 1000N 0,02%*

Compressao
>1 kN até 5 kN 0,031%*
>5 kN até 100 kN 0,015%*
>100 kN até 200 kN 0,025%*
>200 kN até 500 kN 0,02%*
ABNT NBR ISO 376:2012

Instrumento de Medic¢édo de Forca

Adequado a Calibragdo de Escalas Até 1000 N 0,02%*

de Maquina de Ensaios em Tragéo
>1 kN até 5 kN 0,03%*
>5 kN até 100 kN 0,015%*
>100 kN até 250 kN 0,032%*
>250 kN até 500 kN 0,02%*
ABNT NBR ISO 376:2012

INSTRUMENTOS DE MEDICAO DE FORGA DE USO GERAL

Instrumento de Medigao de~For<;a Até 1000 N 0,02%*

de Uso Geral em Compressao
>1 kN até 5 kN 0,031%*
>5 kN até 100 kN 0,015%*
>100 kN até 200 kN 0,025%*
>200 kN até 500 kN 0,02%*



Instrumento de Medicdo de Forca

ABNT NBR 8197:2012

r 0/ %

de Uso Geral em Tracao Ate 1000N 0,02%
>1 kN até 5 kN 0,03%*
>5 kN até 100 kN 0,015%%*
>100 kN até 250 kN 0,032%%*
>250 kN até 500 kN 0,02%*
ABNT NBR 8197:2012

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE TORQUE

. , o
Calibrador de Torquimetro De 0,1 N.m até 200 Nom I%(ﬁ f) +0,005

Torquimetro Manual Sentido Anti-

Horario

Torquimetro Manual Sentido
Horario

Transdutor de Torque

PENETRADORES DE DUREZA

>200 N.m até 400 N.m
>400 N.m até 1000 N.m
>1000 N.m até 5000 N.m
ABNT NBR 12240:2013

De 0,1 N.m até 200 N.m

>200 N.m até 400 N.m
>400 N.m até 1000 N.m
>1000 N.m até 5000 N.m
ABNT NBR ISO 6789:2009

De 0,1 N.m até 200 N.m

>200 N.m até 400 N.m
>400 N.m até 1000 N.m

De 1000 N.m até 5000 N.m
ABNT NBR ISO 6789:2009

De 0,1 N.m até 200 N.m

>200 N.m até 400 N.m
>400 N.m até¢ 1000 N.m
>1000 N.m até 5000 N.m
ABNT NBR 12240:2013

0,025% + 0,1 N.m*
0,015% + 0,1 N.m*
0,01% +0,1 N.m*

0,02% +0,005
N.m*

0,025% + 0,1 N.m*
0,015% + 0,1 N.m*
0,01% +0,1 N.m*

0,02% +0,005
N.m*

0,025% + 0,1 N.m*
0,015% + 0,1 N.m*
0,01% +0,1 N.m*

0,02% +0,005
N.m*

0,025% + 0,1 N.m*
0,015% + 0,1 N.m*
0,01% +0,1 N.m*

Penetrador Brinell

Penetrador Rockwell

Penetrador Vickers

(Realizados nas instalagées do cliente)

ESCALAS DE MAQUINA DE ENSAIOS

Diametro de 1 mm até 10 mm

ABNT NBR NM ISO 6506-
2:2010; itens 4.3.1,4.33 ¢
434.1

1,5875 mm até 12,7 mm
(esférico)

120° (esferoconico)

0,2 mm

ABNT NBR NM ISO 6508-
2:2008; item 4.3.1.1
(penetradores esferoconico) e
item 4.3.2.3.1 (Penetrador
esférico)

136°

ABNT NBR NM ISO 6507-

2:2008; item: 4.3 (com exce¢do

do sub item 4.3.4);

0,0005 mm

0,0005 mm

0,05°
0,005 mm

0,05°




Escalas de Maquina de Ensaios em De 5 N até 50 N
Compressao

>50 N até 500 N

>500 N até 5000 N

>5 kN até <50 kN

>50 kN até 500 kN

ABNT NBR ISO 7500-1:2016

Ezs;s de Maquina de Ensaios em De 5N até 50 N
>50 N até <500 N
>500 N até < 5000 N
>5 kN até <50 kN
>50 kN até 500 kN
ABNT NBR ISO 7500-1:2016

Sistema de Medigao do Travessdo ,
Movel de Maquina de Ensaios Até 1000 mm

De 1 mm/min até 100 mm/min

De 100 min/mm até 1000
mm/min

Método de comparagdo indireta
com padrdes de comprimento e
tempo

ESCALAS DE MAQUINAS DE MEDIGAO DE DUREZA

0,09%*

0,18%*
0,11%*
0,11%*
0,29%*

0,63%*

0,12%*
0,11%*
0,11%*
0,29%*

0,01 mm

O
b ‘*au
0,2 %

Escalas de Maquina de Dureza

Brinell Até 29,42 kN 6 HB
ABNT NBR NM ISO 6506-
2:2010

Eifﬁ::eﬁe Maquina de Dureza A/C/D 0.5 HR
B/G 1 HR
E/F/H/K 0,7 HR
HR15N / HR30N / HR45N 0,7 HR
HR15T / HR30T / HR45T 0,7 HR
ABNT NBR NM ISO 6508-
2:2008

E:(cﬂa{ﬂ;z de Maquina de Dureza De 10N a 1000 N 6 LV
ABNT NBR NM ISO 6507-
2:2008

INSTRUMENTOS DE APLICAGAO DE TORQUE

Apertadeira e/ou Parafusadeira De 0,1 N.m até 5 N.m 0,009 N.m*
>5 N.m até 50 N.m 0,09 N.m*
>50 N.m até 500 N.m 0,9 N.m*
Método por comparagdo com
transdutor de torque padrao

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE FORGA DE USO GERAL

de Uso Geral om Compressdo, D& 3 Naté SON 0.18%
>50 N até 500 N 0,18%*
>500 N até 5000 N 0,11%*
>5 kN até 50 kN 0,11%*
>50 kN até 500 kN 0,29%%*

ABNT NBR 8197:2012



Instrumento de Medi¢do de Forca >5 kN até 50 kN 0,12%*

de Uso Geral em Tragdo
De 5N até 50N 0,12%*
>50 N até 500 N 0,12%*
>500 N até 5000 N 0,11%*
>50 kN até 500 kN 0,29%%*
ABNT NBR 8197:2012

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE TORQUE

Calibrador de Torquimetro De 2 N.m até 20 N.m 0,03 N.m*
>20 N.m até 200 N.m 0,2 N.m*
>200 N.m até 2000 N.m 0,75%%*
ABNT NBR 12240:2013

I{I(z)rrcgil;netro Manual Sentido Anti- De 2 N.m até 20 N.m 0,03 N.m*
>20 N.m até 200 N.m 0,2 N.m*
>200 N.m até 2000 N.m 0,75%%*
ABNT NBR ISO 6789:2009

Lorquimetro Manual Sentido De 2 N.m até 20 N.m 0,03*
>20 N.m até 200 N.m 0,2%*
>200 N.m até 2000 N.m 0,75%*
ABNT NBR ISO 6789:2009

PENETRADORES DE DUREZA

Penetrador Brinell Diametro de 1 mm até 10 mm  0,0011 mm
ABNT NBR NM ISO 6506-
2:2010; itens 4.3.1,4.33 ¢
434.1

Penetrador Rockwell 1,58’75 mm até 12,7 mm 0.0011 mm
(esférico)
120° (esferoconico) 0,038°
0,2 mm 0,0021 mm
ABNT NBR NM ISO 6508-
2:2008; item 4.3.1.1
(penetradores esferoconico) e
item 4.3.2.3.1 (Penetrador
esférico)

Penetrador Vickers 136° 0,038°
ABNT NBR NM ISO 6507-
2:2008; item: 4.3 (com excegdo
do sub item 4.3.4)

(Realizados em unidades moveis)

ESCALAS DE MAQUINAS DE MEDIGAO DE DUREZA

gilcrell;allls de Maquina de Dureza Até 29,42 kKN 6 HB
ABNT NBR NM ISO 6506-
2:2010

Eiccell(lj:eille Magquina de Dureza A/C/D 0.5 HR
B/G 1 HR
E/F/H/K 0,7 HR
HR15N / HR30N / HR45N 0,7 HR
HR15T /HR30T / HR45T 0,7 HR

ABNT NBR NM ISO 6508-



Escalas de Maquina de Dureza
Shore

2:2008
A/B/E/O

C/D/DO

M /00 /000 /000-S

ForcadaMolala2
mN*

Forca da Mola 0,13
N*

Forca da Mola 0,5 a
2 mN*

Diametro 0,006 mm
Comprimento 0,006 mm
Angulo 0,14°
Raio 0,006 mm
ASTM D2240:2015

1\31?212(122 de Maquina de Dureza De 10N a 1000 N 6 HV
ABNT NBR NM ISO 6507-
2:2008

INSTRUMENTOS DE APLICAGAO DE TORQUE

Apertadeira e/ou Parafusadeira De 0,1 N.m até 5 N.m 0,009 N.m*
>5 N.m até 50 N.m 0,09 N.m*
>50 N.m até 500 N.m 0,9 N.m*
Método por comparagdo com
transdutor de torque padrdo

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE FORGA DE USO GERAL

do Uso Geralem Conpressdo. e 0.1 Naté 1000 N 0.11%"
>1 kN até 5 kN 0,031%%*
>5 kN até 100 kN 0,015%*
>100 kN até 200 kN 0,025%*
>200 kN até 500 kN 0,02%*
ABNT NBR 8197:2012

Instrumento de Medig:i?lo de Forga De 0.1 N até 1000 N 0.11%*

de Uso Geral em Tracao
>1 kN até 5 kN 0,03%*
>5 kN até 100 kN 0,015%%*
>100 kN até 250 kN 0,032%*
>250 kN até 500 kN 0,02%*
ABNT NBR 8197:2012

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE TORQUE

Calibrador de Torquimetro De 2 N.m até 20 N.m 0,03 N.m*
>20 N.m até 200 N.m 0,2 N.m*
>200 N.m até 2000 N.m 0,75%*
ABNT NBR 12240:2013

I];cz)rrczlilrlil;netro Manual Sentido Anti- De 2 N.m até 20 N.m 0,03 N.m*
>20 N.m até 200 N.m 0,2 N.m*
>200 N.m até 2000 N.m 0,75%%*
ABNT NBR ISO 6789:2009

IT{‘;rr‘g;ilg’etm Manual Sentido De 2 N.m até 20 N.m 0,03 N.m*
>20 N.m até 200 N.m 0,2 N.m*
>200 N.m até 2000 N.m 0,75%%*

ABNT NBR ISO 6789:2009



Transdutor de Torque

PENETRADORES DE DUREZA

De 2 N.m até¢ 20 N.m
>20 N.m até 200 N.m
>200 N.m até 2000 N.m
ABNT NBR 12240:2013

0,4%*
0,5%%*
0,59%*

Penetrador Brinell

Penetrador Rockwell

Penetrador Vickers

Observacgoes:

1. A capacidade de medigao e calibragdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratorio é capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianga de aproximadamente 95%. Caso o
laboratoério utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medi¢ao, a CMC se
referira ao método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medigdo. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou

Didmetro de 1 mm até 10 mm
ABNT NBR NM ISO 6506-
2:2010; itens 4.3.1,4.3.3 ¢
434.1

De 1,5875 mm até 12,7 mm
(Esférico)

120° (Esferoconico)

0,2 mm

ABNT NBR NM ISO 6508-
2:2008; item 4.3.1.1
(penetradores esferoconico) e
item 4.3.2.3.1 (Penetrador
esférico)

136°

ABNT NBR NM ISO 6507-

2:2008; item: 4.3 (com excegdo

do sub item 4.3.4)

padrio calibrado ou do dispositivo medido.
3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medigdo maiores que a sua

CMC, devido as contribuigdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de

medigdo calibrado.

0,0005 mm

0,0005 mm

0,05°
0,005 mm

0,05°

Eé]l Topo
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Acreditagao N° 171
Data da Acreditagédo 25/07/2001
ACREDITAGAO . . L - )
VIGENTE Clique aqui para mais informagoes. ‘wa
Ultima Revisdo do
Escopo 20/02/2020
Razao Social GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA
Nome do Laboratério  GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA
Situagao Ativo
Enderego AV. ANTONIO BETTINI, 333
Bairro PARQUE EMPRESARIAL
CEP 18520000
Cidade CERQUILHO
UF SP
Telefone (15) 3384-3000
Fax (O15) 3384-3000

Grupo de Servigo de MASSA

Calibragao
Gerente Técnico Douglas Mayoral
Email douglas@gero.com.br

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

i . A . . Capacidade de Medigao
Descrigdo do Servico Parametro, Faixa e Método e Calibragio (CMC)

(Realizados nas instalagées permanentes)

MEDIDAS DE MASSA
Medicao de Massa de Pecas

Diversas De 0,1 gat¢ 42 g 0,0002 g
>42 gat¢210 g 0,002 g
>210gaté 4100 g 02¢g
> 4,1 kg até 30,1 kg 0,002 kg
> 30,1 kg até 400 kg 1,2kg

Método de pesagem direta

PADROES DE MASSA

Peso Padrao . De 0,009 mg até
De 1 mg até 200 mg 0,02 mg

. De 0,025 mg até
De 0,500 gaté 20 g 0,08 mg

De 50 gaté 100 g De 0,11 mg até


http://inmetro.gov.br/credenciamento/index.asp
http://inmetro.gov.br/busca/sites.asp
http://inmetro.gov.br/busca/mapa.asp
http://inmetro.gov.br/ouvidoria/ouvidoria.asp
http://inmetro.gov.br/ouvidoria/falecom.asp
http://www.infoconsumo.gov.br/laboratorios/rbc/index.asp
http://www.infoconsumo.gov.br/laboratorios/rbc/lista_laboratorios.asp
http://www.infoconsumo.gov.br/laboratorios/rbc/consulta.asp
http://www.infoconsumo.gov.br/laboratorios/rbc/consulta_servico.asp
javascript:history.back();
mailto:douglas@gero.com.br
https://gov.br/

(Realizados nas instalagées do cliente)

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE MASSA

200 g
De 500 g até 2000 g

De 5000 g até 20000 g

50 kg

100 kg
200 kg
500 kg

Método de comparagao direta

com pesos padrido

0,16 mg

0,3 mg

De 0,008 g até
0,009 g

De 0,08 g até 0,09
g

0,0031 kg

0,006 kg
0,012 kg
0,032 kg

Balancga

Observacoes:

1. A capacidade de medigao e calibragdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratorio € capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianga de aproximadamente 95%. Caso o

0,001 mg até 200 g

(VDD: 0,00001 g)
>200 g até 500 g
(VDD: 0,0001 g)

> 500 g até 1000 g

(VDD: 0,001 g)

> 1000 g até 10000 g
(VDD: 0,01 g)

> 10000 g até 40000 g
(VDD: 0,1 g)

> 40 kg até 100 kg
(VDD: 0,001 kg)

> 100 kg até 150 kg
(VDD: 0,01 kg)

> 150 kg até 300 kg
(VDD: 0,02 kg)

> 300 kg até 600 kg
(VDD: 0,05 kg)

> 600 kg até 1400 kg
(VDD: 0,1 kg)

> 1400 kg até 7000 kg
(VDD: 1 kg)

> 7000 kg até 10000 kg
(VDD: 1 kg)

> 10000 kg até 50000 kg

(VDD: 10 kg)

Método de comparagdo com

pesos padrao

Método de comparagdo com
pesos padrao e lote de carga

0,01 mg até 0,32
mg

0,32 mg até 1,5 mg

0,0016 g até 0,003
g

0,006 g at¢ 0,03 g
0,1gate0,2g
3gaté7 g

0,01 kg

0,02 kg

0,05 kg

0,1 kg

1 kg até 3 kg
4a6kg

12 a28 kg



laboratoério utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medi¢ao, a CMC se
referira ao método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medigdo. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padrio calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medigdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuigdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de
medigao calibrado.
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Acreditagao N° 171

Data da Acreditagédo 25/07/2001

ACREDITAGAO . . . .

VIGENTE ¢ Clique aqui para mais informagoes. 1\‘»‘1

Ultima Revisdo do
Escopo

Razao Social
Nome do Laboratério

20/02/2020

GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA
GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA

Situagao Ativo

Enderego AV. ANTONIO BETTINI, 333
Bairro PARQUE EMPRESARIAL
CEP 18520000

Cidade CERQUILHO

UF SP

Telefone (15) 3384-3000

Fax (O15) 3384-3000

Grupo de Servigo de
Calibragao

Gerente Técnico
Email

OPTICA

Douglas Mayoral
douglas@gero.com.br

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigao do Servigo Parametro, Faixa e Método

Capacidade de Medigao
e Calibragao (CMC)

(Realizados nas instalagées permanentes)

ESPECTROFOTOMETRIA

Espectrofotometro UV e UV-VIS = Comprimento de Onda
240 nm até 880 nm
(SBW 0,1 nm até 5,0 nm)

Absorvancia UV
0,09 A até 1,45 A

(De 235 nm até 350 nm)
(SBW 1,0 nm até 1,6 nm)
Absorvancia VIS

0,29 A ate 2,12 A

(De 440 nm até 635 nm)
(SBW 1,0 nm até 6,5 nm)

*0,12 nm

*0,0037 A até
0,0068 A

*0,0028 A até
0,0059 A


http://inmetro.gov.br/credenciamento/index.asp
http://inmetro.gov.br/busca/sites.asp
http://inmetro.gov.br/busca/mapa.asp
http://inmetro.gov.br/ouvidoria/ouvidoria.asp
http://inmetro.gov.br/ouvidoria/falecom.asp
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/index.asp
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/lista_laboratorios.asp
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/consulta.asp
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/consulta_servico.asp
javascript:history.back();
mailto:douglas@gero.com.br
https://gov.br/

ILUMINANCIA

Absorvancia VIS
0,25 Aaté 1,12 A

(De 405 nm até 650 nm)
(SBW 1,0 nm)

Método de calibragdo por
comparagdo com material de
referéncia certificado

Meétodo de calibragdo por
comparagdo com filtro optico
calibrado

*0,0019 A até
0,0031 A

Luximetro

REFRATOMETRIA

100 lux até 2000 lux
Método de calibragao por
comparagdo com medidor de
iluminancia padrao

*3,2%

Refratdmetro

(Realizados nas instalagées do cliente)

ESPECTROFOTOMETRIA

fndice de Refragio (nD)
1,33299 até 1,51099
Grau Brix (%)

0,0% até 87,6% Brix

Meétodo de calibragdo por
comparagdo com refratometro
padrao

0,00075

0,33% Brix até
0,18% Brix

Espectrofotometro UV e UV-VIS

REFRATOMETRIA

Comprimento de Onda
240 nm até 880 nm
(SBW 0,1 nm até 5,0 nm)
Absorvancia UV

0,09 Aaté 1,45 A

(De 235 nm até 350 nm)
(SBW 1,0 nm até 1,6 nm)
Absorvancia VIS

0,29 A até 2,12 A

(De 440 nm até 635 nm)
(SBW 1,0 nm até 6,5 nm)
Absorvancia VIS

0,25 Aate 1,12 A

(De 405 nm até 650 nm)
(SBW 1,0 nm)

Meétodo de calibragéo por
comparagdo com material de
referéncia certificado
Meétodo de calibragdo por
comparag¢ido com filtro optico
calibrado

*0,12 nm

*0,0037 A até
0,0068 A

*0,0028 A até
0,0059 A

*0,0019 A até
0,0031 A

Refratometro

fndice de Refragio (nD)



1,33299 até 1,51099 0,00075
Grau Brix (%)

. 0,33% Brix até
0, A 0, s
0,0% até 87,6% Brix 0.18% Brix
Meétodo de calibragdo por

comparagdo com refratometro

padrao

Observacoes:

1. A capacidade de medigao e calibragdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratorio € capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianga de aproximadamente 95%. Caso o
laboratério utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medi¢ao, a CMC se
referird ao método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medicao. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padrdo calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibracado, incertezas de medicdo maiores que a su
CMC, devido as contribui¢des relativas ds propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de 1
medigao calibrado.
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:[Listar Laburau:iriosH Consulta Laboratérios H Consulta Servigos

171
25/07/2001

Clique aqui para mais informacgoes.

20/02/2020

GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA
GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA
Ativo

AV. ANTONIO BETTINI, 333

PARQUE EMPRESARIAL

18520000

CERQUILHO

SP

(15) 3384-3000

(O15) 3384-3000

PRESSAO

Douglas Mayoral
douglas@gero.com.br

Consulta

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigao do Servigo

Parametro, Faixa e Método

Capacidade de Medigao
e Calibragao (CMC)

(Realizados nas instalagées permanentes)

MEDIGAO DE PRESSAO E VACUO - PRINCIPIO RELATIVO

Baroémetro Analdgico com
Conexao de Presséo

2,5 kPa até 100 kPa

>100 kPa até 200 kPa
>200 kPa até 450 kPa

>450 kPa até 3,6 MPa

>3.6 MPa até 5,5 MPa
>5,5 MPa até 110 MPa

Método de comparagdo com
balancga de pressdo e bardometro
Método de comparagdo com
manometro ¢ bardmetro padrao

DOQ-CGCRE-017 Rev.04

0,14 kPa

0,062 kPa
0,078 kPa

0,078 kPa até 0,45
kPa

0,66 kPa
0,72 kPa até 14 kPa

Ouwidarnia

Q)

Fals com
a Inmesira



http://inmetro.gov.br/credenciamento/index.asp
http://inmetro.gov.br/busca/sites.asp
http://inmetro.gov.br/busca/mapa.asp
http://inmetro.gov.br/ouvidoria/ouvidoria.asp
http://inmetro.gov.br/ouvidoria/falecom.asp
http://rweb01s.inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/index.asp
http://rweb01s.inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/lista_laboratorios.asp
http://rweb01s.inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/consulta.asp
http://rweb01s.inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/consulta_servico.asp
javascript:history.back();
mailto:douglas@gero.com.br
https://gov.br/

Bardometro Analdgico sem
Conexao de Pressao

Baroémetro Digital com Conexdo de
Pressao

Baroémetro Digital sem Conexdo de
Pressao

Manometro Analdgico

Mandmetro Analdgico de Pressao
Absoluta

ABNT NBR 14105-1:2013
70 kPa até 110 kPa

Método de comparagdo com
barémetro de referéncia
utilizando camara de
vacuo/barométrica

2,5 kPa até 100 kPa

>100 kPa até 200 kPa
>200 kPa até 450 kPa

>450 kPa até 3,6 MPa

>3,6 MPa até 5,5 MPa
>5,5 MPa até 110 MPa

Método de comparagdo com
balanga de pressao e barGmetro

Método de comparagdo com
manometro e bardmetro padrao

DOQ-CGCRE-014 Rev.03
ABNT NBR 14105-2:2015

70 kPa até 110 kPa

Método de comparagdo com
barometro de referéncia
utilizando camara de
vacuo/barométrica

10 Pa até 1 kPa

>1 kPa até 1,5 kPa
>1,5 kPa até 10 kPa
>10 kPa até 100 kPa
>100 kPa até 350 kPa
>350 kPa até 3,5 MPa
>3,5 MPa até 5,5 MPa
>5,5 MPa até 110 MPa

Método de comparagdo com
balanga de pressdo

Método de comparagdo com
manometro padrao

DOQ-CGCRE-017 Rev.04
ABNT NBR 14105-1:2013

2,5 kPa até 100 kPa

>100 kPa até 200 kPa
>200 kPa até 450 kPa

>450 kPa até 3,6 MPa

>3.6 MPa até 5,5 MPa
>5,5 MPa até 110 MPa

Método de comparagdo com
balanga de pressao e barGmetro
Método e comparagdo com
manometro ¢ barometro padrao

DOQ-CGCRE-017 Rev.04

0,062 kPa

0,14 kPa

0,062 kPa
0,078 kPa

0,078 kPa até 0,45
kPa

0,66 kPa
0,72 kPa até 14 kPa

0,062 kPa

5,8 Pa
0,021 kPa
0,0013 kPa
0,013%
0,042 kPa
0,013%
0,66 kPa
0,012%

0,14 kPa

0,062 kPa
0,078 kPa

0,078 kPa até 0,45
kPa

0,66 kPa
0,72 kPa até 14 kPa



Manometro Analdgico Diferencial

Mandmetro Digital

Mandmetro Digital de Pressdo
Absoluta

Manometro Digital Diferencial

Transdutor / Transmissor de
Pressdao com Saida em Unidade
Elétrica

ABNT NBR 14105-1:2013
10 Pa até 1 kPa

>1 kPa até 10 kPa

>10 kPa até 100 kPa

>100 kPa até 1 MPa

>1 MPa até 10 MPa

>10 MPa até 100 MPa

Método de comparagdo com
dois manometros padrao

DOQ-CGCRE-017 Rev.04
ABNT NBR 14105-1:2013
10 Pa até 1 kPa

>1 kPa até 1,5 kPa

>1,5 kPa até 10 kPa

>10 kPa até 100 kPa

>100 kPa até 350 kPa
>350 kPa até 3,5 MPa
>3,5 MPa até 5,5 MPa
>5,5 MPa até 110 MPa

Método de comparagdo com
balanga de pressao

Método de comparagdo com
manometro padrao

DOQ-CGCRE-014 Rev.03
ABNT NBR 14105-2:2015

2,5 kPa até 100 kPa

>100 kPa até 200 kPa
>200 kPa até 450 kPa

>450 kPa até 3,6 MPa

>3.6 MPa até 5,5 MPa
>5,5 MPa até 110 MPa

Método de comparagdo com
balanca de pressao e barometro

M¢étodo de comparagdo com
manometro ¢ bardmetro padrao

DOQ-CGCRE-014 Rev.03
ABNT NBR 14105-2:2015
10 Pa até 1 kPa

>1 kPa até 10 kPa

>10 kPa até 100 kPa

>100 kPa até 1 MPa

>]1 MPa até 10 MPa

>10 MPa até 100 MPa

Método de comparagdo com
dois manometros padrao

DOQ-CGCRE-014 Rev.03
ABNT NBR 14105-2:2015

10 Pa até 1 kPa

>1 kPa até 1,5 kPa

8,2 Pa
0,030 kPa
0,044 kPa
0,44 kPa
4,4 kPa
44 kPa

5,8 Pa
0,021 kPa
0,0013 kPa
0,013%
0,042 kPa
0,013%
0,66 kPa
0,012%

0,14 kPa

0,062 kPa
0,078 kPa

0,078 kPa até 0,45
kPa

0,66 kPa
0,72 kPa até 14 kPa

8.2 Pa
0,030 kPa
0,044 kPa
0,44 kPa
4,4 kPa
44 kPa

5,8 Pa

0,021 kPa



Transdutor/Transmissor de Pressao
Absoluta com Saida em Unidade
Elétrica

Transdutor/Transmissor de Vacuo

>1,5 kPa até 10 kPa
>10 kPa até 100 kPa
>100 kPa até 350 kPa
>350 kPa até 3,5 MPa
>3.5 MPa até 5,5 MPa
>5,5 MPa até 110 MPa

Meétodo de comparagdo com
balanga de pressdo e multimetro
/ medidor de tensdo ou de
corrente

Método de comparagdo com
mandmetro padrdo e multimetro
/ medidor de tensdo ou de
corrente

2.5 kPa até 100 kPa

>100 kPa até 200 kPa
>200 kPa até 450 kPa

>450 kPa até 3,6 MPa

>3,6 MPa até 5,5 MPa
>5,5 MPa até 110 MPa

Método de comparagdo com
balanga de pressdo, barometro e
multimetro / medidor de tensao
ou de corrente

Método de comparagdo com
manometro, barometro padrao e
multimetro / medidor de tensdo
ou de corrente

0,0013 kPa
0,013%
0,042 kPa
0,013%
0,66 kPa
0,012%

0,14 kPa

0,062 kPa
0,078 kPa

0,078 kPa até 0,45
kPa

0,66 kPa
0,72 kPa até 14 kPa

com Saida em Unidade Elétrica I'kPa até 10 kPa 0,032 kPa
>10 kPa até 93 kPa 0,13 kPa
Método de comparagdo com
vacuometro padrdo e multimetro
/ medidor de tensdo ou de
corrente

Vacudmetro Analogico 1 kPa até 10 kPa 0,032 kPa
>10 kPa até 93 kPa 0,13 kPa
Meétodo de comparagdo com
vacudmetro padrao
DOQ-CGCRE-017 Rev.04
ABNT NBR 14105-1:2013

Vacudmetro Digital 1 kPa até 10 kPa 0,032 kPa
>10 kPa até 93 kPa 0,13 kPa
Método comparacdo com
vacudmetro padrao
DOQ-CGCRE-014 Rev.03
ABNT NBR 14105-2:2015

PADROES DE PRESSAO - PRINCIPIO FUNDAMENTAL

Bardometro de Coluna de Merctrio 70 kPa até 110 kPa 0,20 kPa

Método de comparagdo com
bardmetro de referéncia



utilizando camara de
vacuo/barométrica

Manometro de Coluna Liquida 10 Pa até 1 kPa 9,8 Pa
>1 kPa até 10 kPa 0,021 kPa
>10 kPa até 100 kPa 0,031 kPa
>100 kPa até 200 kPa 0,31 kPa
Método de comparagdo com
manometro digital

(Realizados nas instalagées do cliente)

MEDIGAO DE PRESSAO E VACUO - PRINGIPIO RELATIVO

gigy‘::gg e/"ff‘raelsz%‘(fo com 2,5 kPa até 100 kPa 0,14 kPa
>100 kPa até 200 kPa 0,070 kPa
>200 kPa até 1,1 MPa 0,35 kPa
>1,1 MPa até 10,1 MPa 3,2 kPa
>10,1 MPa até 100,1 MPa 0,031 MPa
Método de comparagdo com
manometro ¢ bardmetro padrao
DOQ-CGCRE-017 Rev.04
ABNT NBR 14105-1:2013

23;0@12;33 e‘*l?rzls‘;%lgo sem 70 kPa até 110 kPa 0,12 kPa
Método de comparagdo com
bardmetro de referéncia
utilizando camara de
vacuo/barométrica

}]?fersosr;lstro Digital com Conexdo de 2.5 kPa até 100 kPa 0.14 kPa
>100 kPa até 200 kPa 0,070 kPa
>200 kPa até 1,1 MPa 0,35 kPa
>1,1 MPa até 10,1 MPa 3,2 kPa
>10,1 MPa até 100,1 MPa 0,031 MPa
Método de comparagdo com
manometro e bardmetro padrao
DOQ-CGCRE-014 Rev.03
ABNT NBR 14105-2:2015

}I?:er:;;:tro Digital sem Conexao de 70 kPa até 110 kPa 0.12 kPa
Método de- comparacdo com
barémetro de referéncia
utilizando camara de
vacuo/barométrica

Mandmetro Analogico 10 Pa até 1 kPa 5,8 Pa
>1 kPa até 100 kPa 0,031 kPa
>100 kPa até 1 MPa 0,31 kPa
>1 MPa até 10 MPa 3,1 kPa
>10 MPa até 100 MPa 0,031 MPa
Método de Comparagdo com
manometro padrao
DOQ-CGCRE-017 Rev.04
ABNT NBR 14105-1:2013

%gg‘o"lﬁzﬁo Analogico de Pressao 5 syp, 41¢ 100 kPa 0,14 kPa
>100 kPa até 200 kPa 0,070 kPa



Manometro Analégico Diferencial

Mandmetro Digital

Manometro Digital de Pressdo
Absoluta

Manometro Digital Diferencial

Transdutor / Transmissor de
Pressdo com Saida em Unidade
Elétrica

>200 kPa até 1,1 MPa
>1,1 MPa até 10,1 MPa
>10,1 MPa até 100,1 MPa

Meétodo de comparagdo com
mandmetro e bardmetro padrao

DOQ-CGCRE-017 Rev.04
ABNT NBR 14105-1:2013
10 Pa até 1 kPa

>1 kPa até 10 kPa

>10 kPa até 100 kPa

>100 kPa até 1 MPa

>1 MPa até 10 MPa

>10 MPa até 100 MPa

Meétodo de comparagdo com
dois mandmetros padrao

DOQ-CGCRE-017 Rev.04
ABNT NBR 14105-1:2013
10 Pa até 1 kPa

>1 kPa até 100 kPa

>100 kPa até 1 MPa

>1 MPa até 10 MPa

>10 MPa até 100 MPa

Método de comparagdo com
manodmetro padrao

DOQ-CGCRE-014 Rev.03
ABNT NBR 14105-2:2015

2,5 kPa até 100 kPa

>100 kPa até 200 kPa
>200 kPa até 1,1 MPa
>1,1 MPa até 10,1 MPa
>10,1 MPa até 100,1 MPa

Método de comparagdo com
manometro ¢ bardmetro padrao

DOQ-CGCRE-014 Rev.03
ABNT NBR 14105-2:2015
10 Pa até 1 kPa

>1 kPa até 10 kPa

>10 kPa até 100 kPa

>100 kPa até 1 MPa

>] MPa até 10 MPa

>10 MPa até 100 MPa

Método de comparagdo com
dois manometros padrao

DOQ-CGCRE-014 Rev.03
ABNT NBR 14105-2:2015

10 Pa até 1 kPa

>]1 kPa até 100 kPa
>100 kPa até 1 MPa
>]1 MPa até 10 MPa

0,35 kPa
3,2 kPa
0,031 MPa

8,2 Pa
0,030 kPa
0,044 kPa
0,44 kPa
4.4 kPa
44 kPa

5,8 Pa
0,031 kPa
0,31 kPa
3,1 kPa
0,031 MPa

0,14 kPa

0,070 kPa
0,35 kPa
3,2 kPa
0,031 MPa

8,2 Pa
0,030 kPa
0,044 kPa
0,44 kPa
4.4 kPa
44 kPa

5,8 Pa

0,031 kPa
0,31 kPa
3,1 kPa



>10 MPa até 100 MPa 0,031 MPa

Meétodo de comparagdo com
mandmetro padrdo e multimetro
/ medidor de tensdo ou de

corrente
Transdutor/Transmissor de Pressdo
Absoluta com Saida em Unidade 2,5 kPa até 100 kPa 0,14 kPa
Elétrica
>100 kPa até 200 kPa 0,070 kPa
>200 kPa até 1,1 MPa 0,35 kPa
>1,1 MPa até 10,1 MPa 3,2 kPa
>10,1 MPa até 100,1 MPa 0,031 MPa

Método de comparagdo com
manometro, barometro padrao e
multimetro / medidor de tensdo
ou de corrente

Transdutor/Transmissor de Vacuo

com Saida em Unidade Elétrica I kPa até 93 kPa 0,16 kPa

Método de comparagdo com

vacuémetro padrdo e multimetro
/ medidor de tensdo ou de
corrente

Vacudmetro Analdgico 1 kPa até 93 kPa 0,16 kPa

Método de comparagdo com
vacuémetro padrao

DOQ-CGCRE-017 Rev.04
ABNT NBR 14105-1:2013
Vacudmetro Digital 1 kPa até 93 kPa 0,16 kPa

Método de comparagdo com
vacuémetro padrao

DOQ-CGCRE-014 Rev.03
ABNT NBR 14105-2:2015

(Realizados em unidades méveis)

MEDIGAO DE PRESSAO E VACUO - PRINCIPIO RELATIVO

Barometro Analogico com

Conexiio de Pressio 2,5 kPa até 100 kPa 0,14 kPa
>100 kPa até 200 kPa 0,070 kPa
>200 kPa até 1,1 MPa 0,35 kPa
>1,1 MPa até 10,1 MPa 3,2 kPa
>10,1 MPa até 100,1 MPa 0,031 MPa

Meétodo de comparagdo com
mandmetro e bardmetro padrao

DOQ-CGCRE-017 Rev.04
ABNT NBR 14105-1:2013

Barémetro Analogico sem

Conexdo de Pressdo 70 kPa até 110 kPa 0,12 kPa

Método de comparagdo com
bardmetro de referéncia
utilizando camara de

vacuo/barométrica
Barorfletro Digital com Conexdo de 2.5 kPa até 100 kPa 0.14 kPa
Pressao

>100 kPa até 200 kPa 0,070 kPa

>200 kPa até 1,1 MPa 0,35 kPa



Barometro Digital sem Conexao de

Pressao

Mandmetro Analogico

Manometro Analégico de Pressdo

Absoluta

Manometro Analdgico Diferencial

Manometro Digital

Mandmetro Digital de Pressdo
Absoluta

>1,1 MPa até 10,1 MPa
>10,1 MPa até 100,1 MPa

Método de comparagdo com
manometro ¢ bardmetro padrao

DOQ-CGCRE-014 Rev.03
ABNT NBR 14105-2:2015

70 kPa até 110 kPa

Meétodo de comparagdo com
barémetro de referéncia
utilizando camara de
vacuo/barométrica

10 Pa até 1 kPa

>1 kPa até 100 kPa
>100 kPa até 1 MPa
>1 MPa até 10 MPa
>10 MPa até 100 MPa

Método de comparagdo com
manodmetro padrao

DOQ-CGCRE-017 Rev.04
ABNT NBR 14105-1:2013

2,5 kPa até 100 kPa

>100 kPa até 200 kPa
>200 kPa até 1,1 MPa
>1,1 MPa até 10,1 MPa
>10,1 MPa até 100,1 MPa

Método de comparagdo com
manometro ¢ bardmetro padrao

DOQ-CGCRE-017 Rev.04
ABNT NBR 14105-1:2013
10 Pa até 1 kPa

>1 kPa até 10 kPa

>10 kPa até 100 kPa

>100 kPa até 1 MPa

>]1 MPa até 10 MPa

>10 MPa até 100 MPa

M¢étodo de comparagdo com
dois manometros padrao

DOQ-CGCRE-017 Rev.04
ABNT NBR 14105-1:2013
10 Pa até 1 kPa

>1 kPa até 100 kPa

>100 kPa até 1 MPa

>1 MPa até 10 MPa

>10 MPa até 100 MPa

Método de comparagdo com
manometro padrao

DOQ-CGCRE-014 Rev.03
ABNT NBR 14105-2:2015

2,5 kPa até 100 kPa
>100 kPa até 200 kPa

3,2 kPa
0,031 MPa

0,12 kPa

5,8 Pa
0,031 kPa
0,31 kPa
3,1 kPa
0,031 MPa

0,14 kPa

0,070 kPa
0,35 kPa
3,2 kPa
0,031 MPa

8.2 Pa
0,030 kPa
0,044 kPa
0,44 kPa
4.4 kPa
44 kPa

5.8 Pa
0,031 kPa
0,31 kPa
3,1 kPa
0,031 MPa

0,14 kPa
0,070 kPa



Manometro Digital Diferencial

Transdutor / Transmissor de
Pressdao com Saida em Unidade
Elétrica

Transdutor/Transmissor de Pressdo
Absoluta com Saida em Unidade
Elétrica

Transdutor/Transmissor de Vacuo
com Saida em Unidade Elétrica

Vacudmetro Analogico

Vacudmetro Digital

>200 kPa até 1,1 MPa
>1,1 MPa até 10,1 MPa
>10,1 MPa até 100,1 MPa

Método comparagao com
manometro e bardmetro padrao

DOQ-CGCRE-014 Rev.03
ABNT NBR 14105-2:2015
10 Pa até 1 kPa

>1 kPa até 10 kPa

>10 kPa até 100 kPa

>100 kPa até 1 MPa

>1 MPa até 10 MPa

>10 MPa até 100 MPa

Método de comparagdo com
dois mandmetros padrao

DOQ-CGCRE-014 Rev.03
ABNT NBR 14105-2:2015

10 Pa até 1 kPa

>1 kPa até 100 kPa
>100 kPa até 1 MPa
>] MPa até 10 MPa
>10 MPa até 100 MPa

Método de comparagdo com
mandmetro padrdo e multimetro
/ medidor de tensdo ou de
corrente

2,5 kPa até 100 kPa

>100 kPa até 200 kPa
>200 kPa até 1,1 MPa
>1,1 MPa até 10,1 MPa
>10,1 MPa até 100,1 MPa

Meétodo de comparagdo com
mandmetro, bardmetro padrio e
multimetro / medidor de tensdo
ou de corrente

1 kPa até 93 kPa

Método de comparagdo com
vacuometro padrdo e multimetro
/ medidor de tensdo ou de
corrente

1 kPa até 93 kPa

Meétodo de comparagdo com
vacuometro padrdo
DOQ-CGCRE-017 Rev.04
ABNT NBR 14105-1:2013
1 kPa até 93 kPa

Método de comparagdo com
vacudmetro padrao
DOQ-CGCRE-014 Rev.03

0,35 kPa
3,2 kPa
0,031 MPa

8,2 Pa
0,030 kPa
0,044 kPa
0,44 kPa
4.4 kPa
44 kPa

5,8 Pa

0,031 kPa
0,31 kPa
3,1 kPa
0,031 MPa

0,14 kPa

0,070 kPa
0,35 kPa
3,2 kPa
0,031 MPa

0,16 kPa

0,16 kPa

0,16 kPa



ABNT NBR 14105-2:2015

Observacgoes:

1. A capacidade de medigao e calibragdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratorio € capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianca de aproximadamente 95%. Caso o
laboratoério utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medi¢ao, a CMC se
referira ao método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medigdo. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padrio calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragao, incertezas de medigdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuigdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de
medigao calibrado.
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ACREDITAGAO . . L -
VIGENTE ¢ Clique aqui para mais informagoes.
Ultima Revisdo do

Escopo 20/02/2020

Razao Social GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA

Nome do Laboratério ~ GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA

Situacao
Enderego
Bairro
CEP
Cidade
UF
Telefone
Fax

Ativo

AV. ANTONIO BETTINI, 333
PARQUE EMPRESARIAL
18520000

CERQUILHO

SP

(15) 3384-3000

(O15) 3384-3000

Grupo de Serviode 1\ pERATURA E UMIDADE

Calibragao
Gerente Técnico Douglas Mayoral
Email douglas@gero.com.br

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigao do Servigo

Capacidade de Medigao

Parametro, Faixa e Método e Calibragio (CMC)

(Realizados nas instalagées permanentes)

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE TEMPERATURA

Medidor de Temperatura para

Sensor Termopar

2210 °C até 0 °C g,cogo C até 0,030
>0 °C até 1200 °C géBO C até 0,026
> 1200 °C até 1372 °C 9é’40 C até 0,042
> 1372 °C até 1820 °C 0.13 °C

Meétodo de comparagdo direta
com fonte de tensdo ou
simulador de termopar de
referéncia

DOQ-CGCRE-026 Rev.01

EURAMET cg-11 Version 2.0
(03/2011)

Ouwidarnia

Q)

Fals com
a Inmesira



http://inmetro.gov.br/credenciamento/index.asp
http://inmetro.gov.br/busca/sites.asp
http://inmetro.gov.br/busca/mapa.asp
http://inmetro.gov.br/ouvidoria/ouvidoria.asp
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mailto:douglas@gero.com.br
https://gov.br/

Medidor de Temperatura para
Sensor Termorresistivo ou Outros
Sensores

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE UMIDADE

-200 °C até 266 °C 0,0047 °C ate
0,0056 °C
>266 °C até 850 °C 933056 Caté 0,018

Método de comparagdo direta
com década resistiva, resistores
ou calibrador de
termorresisténcia de referéncia

DOQ-CGCRE-026 Rev.01

EURAMET cg-11 Version 2.0
(03/2011)

Medidor de Umidade Relativa.

MEIOS TERMICOS

Temp. Referéncia: 20 °C
30 %ur até 90 %ur
Método de comparagdo com

medidor de umidade relativa de
referéncia

1,6 %ur até 2,2 %ur

Banho Termostatico

Calibrador de Temperatura com
Bloco

Camara Climatica

Camara Térmica

Parametros: Desvio da
Temperatura de Controle,
Uniformidade e Estabilidade

-95 °C até 150 °C
> 150 °C até 420 °C

Método de comparagdo com
termopares, termorresisténcias,
ou termometros digitais de
referéncia

0,12 °C
0,12 °C até 0,19 °C

Parametros: Desvio da
Temperatura de Controle,
Uniformidade e Estabilidade

-95 °C até 150 °C

> 50 °Caté 150 °C

> 150 °C até 660 °C
> 660 °C até 1100 °C

EURAMET cg-13 Version 4.0
(09/2017)

Método de comparagdo com
termopares, termorressisténcias
ou termometros digitais de
referéncia

0,13 °C

0,14 °C até 0,18 °C
0,18 °C até 0,48 °C
2,0°C

Parametros: Desvio da
Temperatura de Controle,
Uniformidade e Estabilidade

-60 °C até -30 °C

>-30 °C até 100 °C
Temp. Referéncia: 20 °C
30 %ur até 90 %ur
DOQ-CGCRE-028 Rev.01

Método de comparagdo com
termopares, termorressisténcias
ou termometros digitais de
referéncia

1,1 °C
0,17 °C

1,9 %ur até 2,4 %ur

Parametros: Desvio da
Temperatura de Controle,
Uniformidade e Estabilidade



SIMULADORES (CALIBRADORES)

-95 °C até -30 °C
>-30°Caté 100 °C

> 100 °C até 200 °C
>200 °C até 1100 °C
DOQ-CGCRE-028 Rev.01

Me¢étodo de comparagdo com
termopares, termorressisténcias
ou termOmetros digitais de
referéncia

1,1°C

0,17 °C

0,57 °C
2,5°Caté 5,1 °C

Simulador de Termopares 910 °C até 0 °C 9é)80 C at¢ 0,030
>0 °C até 1200 °C E,’é)” C ate 0,026
> 1200 °C até 1372 °C Q’CO“O Cate 0,042
> 1372 °C até 1820 °C 0,13 °C
EURAMET cg-11 Version 2.0
(03/2011)
Método de comparagdo direta
com medidor de tensdo ou
multimetro ou calibrador de
termopar de referéncia

Simulador de Termorresisténcia o , o 0,0047 °C até
-200 °C até 266 °C 0.0056 °C
>266 °C até 850 °C S’COO% Cate 0,018
EURAMET cg-11 Version 2.0
(03/2011)
Método de comparagdo direta
com medidor de resisténcia ou
multimetro ou calibrador de
termorresisténcia de referéncia

TERMOMETRIA DE CONTATO

Medidor de Temperatura com 295 °C até -50 °C 1,0°C

Sensor Termopar
> -50 °C até -30 °C 0,71 °C

Medidor de Temperatura com
Sensor Termorresistivo ou Outros
Sensores

>-30°Caté 40 °C

> 40 °C até 300 °C

>300 °C até 350 °C
>350 °C até 420 °C
>420 °C até 660 °C

> 660 °C até 1100 °C
ABNT NBR 14610:2015

Meétodo de comparagdo com
termopar de referéncia

Método de comparagdo com

terrmorresisténcia de referéncia

Método de comparagdo com

termOmetro digital de referéncia

-95 °C até 140 °C

> 140 °C até 660 °C
> 660 °C até 1100 °C

0,34 °C até 0,26 °C
0,26 °C até 0,23 °C
0,65 °C até 0,74 °C
I,1°Caté 1,3 °C
1,9 °C

3,0 °C até 3,9 °C

0,062 °C

0,08 °C até 0,16 °C
3,0°C até 3,9 °C



Termometro de Liquido em Vidro

TermOmetro Mecanico

Termopar de Metais Bésicos

Termopar de Metais Nobres

Termorresisténcia

ABNT NBR 14610:2015

Meétodo de comparagdo com
termopar de referéncia

Método de comparagdo com
terrmorresisténcia de referéncia

Método de comparagdo com
termdmetro digital de referéncia

-30 °C até 40 °C
> 40 °C até 300 °C
ABNT NBR 15970:2011

Método de comparagdo com
termOmetro digital de referéncia

Método de comparagdo com
termorresisténcia de referéncia

-30 °C até 300 °C
Meétodo de comparagdo com
termopar de referéncia

Método de comparagdo com
termorresisténcia de referéncia

Método de comparagdo com
termdmetro digital de referéncia

-95 °C até -30 °C
>-30°Caté 40 °C

> 40 °C até 300 °C

> 300 °C até 660 °C

> 600 °C até 1100 °C
ABNT NBR 13770:2013

EURAMET cg-8 Version 2.1
(10/2011)

Método de comparagdo com
termopar de referéncia

Meétodo de comparagdo com
termorresisténcia de referéncia

Método de comparagdo com
termOmetro digital de referéncia

-50 °C até -30 °C
>-30°Caté 40 °C

> 40 °C até 300 °C
>300 °C até 350 °C

> 350 °C até 420 °C

> 420 °C até 660 °C

> 660 °C até 1100 °C
ABNT NBR 13770:2013

EURAMET cg-8 Version 2.1
(10/2011)

Método de comparagdo com
termopar de referéncia

Método de comparagdo com
termorresisténcia de referéncia

Método de comparagdo com
termdmetro digital de referéncia

-95 °C até 140 °C
> 140 °C até 660 °C
ABNT NBR 13772:2008

0,11 °C
0,09 °C at¢ 0,17 °C

0,20 °C

1,0 °C

0,23 °C

0,24 °C até 0,50 °C
1,1 °Caté 2,0 °C
3,5°C até 5,0 °C

0,71 °C

0,95 °C até 0,70 °C
0,70 °C até 0,53 °C
0,83 °C até 0,90 °C
1,2°Caté 1,3 °C
2,0°C

3,0 °C até 3,9 °C

0,062 °C
0,08 °C at¢ 0,16 °C



TERMOMETRIA DE RADIACAO

Método de comparagdo com
termorresisténcia de referéncia
Meétodo de comparagdo com
termometro digital de referéncia

Termdmetro de Radiacdo
Infravermelha e Outras

(Realizados nas instalagées do cliente)

-30 °C até 30 °C 2,0°C

> 30 °C até 400 °C
DOQ-CGCRE-054 Rev.00

Método de comparagdo com
termdOmetro de radiagdo
infravermelha de referéncia

2,0°Caté¢ 7,3 °C

Meétodo de comparagdo direta
com fonte de radiagdo de corpo
negro

Método de comparagdo com
termopar, termorresisténcia ou
termometro digital de
referéncia, utilizando corpo
negro como fonte de radiagdo

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE TEMPERATURA

Medidor de Temperatura para
Sensor Termopar

Medidor de Temperatura para
Sensor Termorresistivo ou Outros
Sensores

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE UMIDADE

-210°Caté 0 °C 0,32 °Caté 0,12 °C

>0 °C até 1200 °C

> 1200 °C até 1372 °C

> 1372 °C até 1820 °C
DOQ-CGCRE-026 Rev.01

EURAMET cg-11 Version 2.0
(03/2011)

Meétodo de comparagdo direta
com fonte de tensdo ou
simulador de termopar de
referéncia

0,11 °C até 0,21 °C
0,34 °C at¢ 0,36 °C
0,55 °C até 0,53 °C

-200 °C até 0 °C 0,034 °C até 850 °C
>0 °C até 850 °C gé)38 C até 0,080

DOQ-CGCRE-026 Rev.01

EURAMET cg-11 Version 2.0
(03/2011)

Meétodo de comparagdo direta
com década resistiva, resistores
ou calibrador de
termorresisténcia de referéncia

Medidor de Umidade Relativa.

MEIOS TERMICOS

Temp. Referéncia: 20 °C
30 %ur até 90 %our
Método de comparagdo com

medidor de umidade relativa de
referéncia

1,6 %ur até 2,2 %ur

Banho Termostatico

Pardmetros: Desvio da
Temperatura de Controle,



Calibrador de Temperatura com
Bloco

Camara Climatica

Camara Térmica

SIMULADORES (CALIBRADORES)

Uniformidade e Estabilidade
-95 °C até 150 °C
> 150 °C até 420 °C

Método de comparagdo com
termopares, termorresisténcias,
ou termometros digitais de
referéncia

0,12 °C
0,12 °C até 0,19 °C

Parametros: Desvio da
Temperatura de Controle,
Uniformidade e Estabilidade

-95 °C até 150 °C

> 50 °Caté 150 °C

> 150 °C até 660 °C
> 660 °C até 1100 °C

EURAMET cg-13 Version 4.0
(09/2017)

Método de comparagdo com
termopares, termorressisténcias
ou termometros digitais de
referéncia

0,13 °C

0,14 °C at¢ 0,18 °C
0,18 °C até 0,48 °C
2,0°C

Parametros: Desvio da
Temperatura de Controle,
Uniformidade e Estabilidade

-60 °C até -30 °C

>-30 °C até 100 °C
Temp. Referéncia: 20 °C
30 %ur até 90 %ur
DOQ-CGCRE-028 Rev.01

Método de comparagdo com
termopares, termorressisténcias
ou termometros digitais de
referéncia

1,1 °C
0,17 °C

1,9 %ur até 2,4 %ur

Parametros: Desvio da
Temperatura de Controle,
Uniformidade e Estabilidade

-95 °C até -30 °C 1,1°C
>-30°Caté 100 °C 0,17 °C
> 100 °C até 200 °C 0,57 °C

> 200 °C até 800 °C
DOQ-CGCRE-028 Rev.01
Método de comparagdo com
termopares, termorressisténcias

ou termometros digitais de
referéncia

2,5°Cateé 5,1 °C

Simulador de Termopares

-210°Caté 0 °C
>0°Caté 1200 °C

> 1200 °C até 1372 °C
> 1372 °C até 1820 °C

EURAMET cg-11 Version 2.0
(03/2011)

Método de comparagdo direta
com medidor de tensdo ou
multimetro ou calibrador de
termopar de referéncia

0,32 °Caté 0,12 °C
0,11 °C at¢ 0,21 °C
0,34 °C até 0,36 °C
0,55 °C at¢ 0,53 °C



Simulador de Termorresisténcia

TERMOMETRIA DE CONTATO

-200 °C até 0 °C

>0 °C até 850 °C

EURAMET cg-11 Version 2.0
(03/2011)

Me¢étodo de comparagdo direta
com medidor de resisténcia ou
multimetro ou calibrador de
termorresisténcia de referéncia

0,034 °C até 0,037
°C
0,038 °C até 0,080
°C

Medidor de Temperatura com
Sensor Termopar

Medidor de Temperatura com
Sensor Termorresistivo ou Outros
Sensores

Termopar de Metais Basicos

Termopar de Metais Nobres

-20 °C até 110 °C

> 110 °C até 350 °C

> 350 °C até 420 °C

> 420 °C até 1100 °C
ABNT NBR 14610:2015

Método de comparagdo com
termopar de referéncia

Método de comparagdo com
terrmorresisténcia de referéncia

Método de comparagdo com
termOmetro digital de referéncia

-20°Caté 0 °C

>0°Caté 110 °C

> 110 °C até 420 °C

> 420 °C até 1100 °C
ABNT NBR 14610:2015

Método de comparagdo com
termopar de referéncia

Método de comparagdo com
terrmorresisténcia de referéncia

Método de comparagdo com
termOmetro digital de referéncia

-20 °C até 110 °C

> 110 °C até 350 °C

> 350 °C até 420 °C

> 420 °C até 1100 °C
ABNT NBR 13770:2013

EURAMET cg-8 Version 2.1
(10/2011)

Meétodo de comparagdo com
termopar de referéncia

Método de comparagdo com
termorresisténcia de referéncia

Método de comparagdo com
termdmetro digital de referéncia

-20 °Caté 110 °C

> 110 °C até 350 °C

> 350 °C até 420 °C

> 420 °C até 1100 °C
ABNT NBR 13770:2013

1,1 °C

1,1 °Caté 1,4 °C
1,9 °C até 2,5 °C
2,9 °Caté 5,5 °C

0,23 °C at¢ 0,22 °C

0,22 °C até 0,25 °C
0,31 °C até 0,88 °C
2,9 °C até 5,5 °C

1,1 °C

1,1 °Caté 1,4 °C
1,9 °C até 2,5 °C
2,9°Caté 6,1 °C

2,6 °C até 1,8 °C
1,8 °Caté 1,7 °C
2,1 °Caté 2,5 °C
2,9°Caté 5,5 °C



EURAMET cg-8 Version 2.1
(10/2011)

Meétodo de comparagdo com
termopar de referéncia

Método de comparagdo com
termorresisténcia de referéncia

Método de comparagdo com
termOmetro digital de referéncia

-20°Caté 0 °C
>0°Caté 110 °C

> 110 °C até 350 °C

> 350 °C até 420 °C
ABNT NBR 13772:2008

Método de comparagdo com
termorresisténcia de referéncia

Termorresisténcia

Método de comparagdo com
termdmetro digital de referéncia

TERMOMETRIA DE RADIACAO

0,23 °C até 0,22 °C
0,22 °C até 0,25 °C
0,31 °C até 0,88 °C
1,5 °C até 3,1 °C

Termdmetro de Radiacdo

Infravermelha e Outras -20°Caté 30 °C
>30 °C até 400 °C
DOQ-CGCRE-054 Rev.00

Método de comparagdo com
termometro de radiagdo
infravermelha de referéncia
Método de comparagdo direta
com fonte de radiagdo de corpo
negro

(Realizados em unidades moéveis)

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE TEMPERATURA

2,0°C
2,0°Caté 7,3 °C

g/izcilodro; edrfn E;r:rperatura para 210 °C até 0 °C
>0 °C até 1200 °C
> 1200 °C até 1372 °C
> 1372 °C até 1820 °C
DOQ-CGCRE-026 Rev.01

EURAMET cg-11 Version 2.0
(03/2011)

Método de comparagdo direta
com fonte de tensdo ou
simulador de termopar de
referéncia

Medidor de Temperatura para
Sensor Termorresistivo ou Outros
Sensores

-200 °C at¢ 0 °C

>0 °C até 850 °C

DOQ-CGCRE-026 Rev.01

EURAMET cg-11 Version 2.0
(03/2011)

Me¢étodo de comparagdo direta
com década resistiva, resistores
ou calibrador de
termorresisténcia de referéncia

0,32 °Caté 0,12 °C

0,11 °C até 0,21 °C
0,34 °C até 0,36 °C
0,55 °C até 0,53 °C

0,034 °C até 0,037
°C

0,038 °C até 0,080
°C



INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE UMIDADE

Medidor de Umidade Relativa.

MEIOS TERMICOS

Temp. Referéncia: 20 °C
30 %ur até 90 %ur
Meétodo de comparagdo com

medidor de umidade relativa de
referéncia

1,6 %ur até 2,2 %ur

Banho Termostatico

Calibrador de Temperatura com
Bloco

Camara Climatica

Camara Térmica

Parametros: Desvio da
Temperatura de Controle,
Uniformidade e Estabilidade

-50 °C até -30 °C
>-30°Caté0°C
>0°Caté 300 °C
>300 °C até 420 °C

Método de comparagdo com
termopares, termorresisténcias,
ou termometros digitais de
referéncia

Parametros: Desvio da
Temperatura de Controle,
Uniformidade e Estabilidade

-95 °C até 150 °C
>50°Caté 150 °C

> 150 °C até 660 °C
> 660 °C até 1100 °C

EURAMET cg-13 Version 4.0
(09/2017)

Método de comparagdo com
termopares, termorressisténcias
ou termometros digitais de
referéncia

Parametros: Desvio da
Temperatura de Controle,
Uniformidade e Estabilidade

-60 °C até -30 °C

>-30 °C até 100 °C
Temp. Referéncia: 20 °C
30 %ur até 90 %ur
DOQ-CGCRE-028 Rev.01

Meétodo de comparagdo com
termopares, termorressisténcias
ou termometros digitais de
referéncia

Parametros: Desvio da
Temperatura de Controle,
Uniformidade e Estabilidade

-95 °C até -30 °C
>-30°Caté 100 °C

> 100 °C até 200 °C

> 200 °C até 1100 °C
DOQ-CGCRE-028 Rev.01

Método de comparagdo com
termopares, termorressisténcias
ou termometros digitais de
referéncia

0,92 °C

0,17 °C até 0,15 °C
0,15 °Caté 0,41 °C
0,71 °Caté 1,2 °C

0,13 °C

0,14 °C até 0,18 °C
0,18 °C até 0,48 °C
2,0°C

1,1°C
0,17 °C

1,9 %ur até 2,4 %ur

1,1°C
0,17 °C
0,57 °C
5,1°C



SIMULADORES (CALIBRADORES)

Simulador de Termopares

-210°Caté 0 °C
>0 °C até 1200 °C

> 1200 °C até 1372 °C
> 1372 °C até 1820 °C

Método de comparagao direta
com medidor de tensdo ou
multimetro ou calibrador de
termopar de referéncia

EURAMET cg-11 Version 2.0
(03/2011)

0,32 °Caté 0,12 °C
0,12 °C até 0,021
°C

0,34 °C até 0,36 °C
0,55 °C até 0,53 °C

Simulador de Termorresisténcia 2200 °C até 266 °C 9é)34 C at¢ 0,037
>266 °C até 850 °C SéB 8 °C at¢ 0,080
EURAMET cg-11 Version 2.0
(03/2011)
Método de comparagdo direta
com medidor de resisténcia ou
multimetro ou calibrador de
termorresisténcia de referéncia
TERMOMETRIA DE CONTATO
Medidor de Temperatura com 20 °C até 110 °C 1.1°C

Sensor Termopar

Medidor de Temperatura com
Sensor Termorresistivo ou Outros
Sensores

Termopar de Metais Basicos

> 110 °C até 350 °C

> 350 °C até 420 °C

> 420 °C até 1100 °C
ABNT NBR 14610:2015

Método de comparagdo com
termopar de referéncia

Método de comparagdo com
terrmorresisténcia de referéncia

Meétodo de comparagdo com
termoOmetro digital de referéncia

-20°Caté 0 °C

>0°Caté 110 °C
> 110 °C até 420 °C
ABNT NBR 14610:2015

Meétodo de comparagdo com
termopar de referéncia

Método de comparagdo com
terrmorresisténcia de referéncia

Método de comparagdo com
termdmetro digital de referéncia

-20 °C até 110 °C

> 110 °C até 350 °C

> 350 °C até 420 °C

> 420 °C até 1100 °C
ABNT NBR 13770:2013

EURAMET cg-8 Version 2.1
(10/2011)

Meétodo de comparagdo com

1,1 °Caté 1,4 °C
1,9 °C até 2,5 °C
2,9 °C ateé 5,5 °C

0,23 °C até 0,22 °C

0,22 °C até 0,25 °C
0,31 °C até 0,88 °C

1,1 °C

1,1 °Caté 1,4 °C
1,9 °C até 2,5 °C
2,9 °Caté 6,1 °C



termopar de referéncia
Meétodo de comparagdo com
termorresisténcia de referéncia

Método de comparagdo com
termOmetro digital de referéncia

Termopar de Metais Nobres -20 °C até 110 °C 2,6 °C até 1,8 °C
> 110 °C até 350 °C 1,8°Caté1,7°C
> 350 °C até 420 °C 2,1°Caté2,5°C
> 420 °C até 1100 °C 2,9 °Caté 5,5 °C

ABNT NBR 13770:2013

EURAMET cg-8 Version 2.1
(10/2011)

Método de comparagdo com
termopar de referéncia

Método de comparagdo com
termorresisténcia de referéncia

Método de comparagdo com

termOmetro digital de referéncia
Termorresisténcia -20°Caté 0 °C 0,23 °C at¢ 0,22 °C

>0°Caté 110 °C 0,22 °C até 0,25 °C

> 110 °C 350 °C 0,31 °C até 0,88 °C

> 350 °C até 420 °C 1,5 °C até 3,1 °C

ABNT NBR 13772:2008

Método de comparagdo com
termorresisténcia de referéncia

Método de comparagdo com
termOmetro digital de referéncia

TERMOMETRIA DE RADIAGAO

Termdmetro de Radiagdo
Infravermelha e Outras

-20 °C ate 30 °C 2,0°C

> 30 °C até 400 °C 2,0°Caté 7,3 °C
DOQ-CGCRE-054 Rev.00

Método de comparagdo com
termOmetro de radiagdo
infravermelha de referéncia

Meétodo de comparagdo direta
com fonte de radiacdo de corpo
negro

Observacoes:

1. A capacidade de medigdo e calibragdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratorio € capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianga de aproximadamente 95%. Caso o
laboratoério utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medi¢ao, a CMC se
referird ao método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medicao. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padrdo calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medi¢cdo maiores que a sua
CMC, devido as contribui¢des relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de
medigdo calibrado.

@' Topa
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Acreditagao N°
Data da Acreditacao

ACREDITAGAO
VIGENTE

Ultima Revisdo do
Escopo

Razao Social

Nome do Laboratério
Situacao

Enderego

Bairro

CEP

Cidade

UF

Telefone

Fax

Grupo de Servigo de
Calibragao

Gerente Técnico
Email

:[Listar Laburau:iriosH Consulta Laboratérios H Consulta Servigos

171
25/07/2001

Clique aqui para mais informacgoes.

20/02/2020

GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA
GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA
Ativo

AV. ANTONIO BETTINI, 333

PARQUE EMPRESARIAL

18520000

CERQUILHO

SP

(15) 3384-3000

(O15) 3384-3000

TEMPO E FREQUENCIA

Douglas Mayoral
douglas@gero.com.br

Consulta

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigao do Servigo

Parametro, Faixa e Método

Capacidade de Medigao
e Calibragao (CMC)

(Realizados nas instalagées permanentes)

MEDIDAS DE FREQUENCIA

Gerador de Frequéncia

Medidor de Frequéncia

0,1 Hz até 15 GHz
6 rpm até < 1000 rpm

Meétodo de comparagdo com
contador eletronico / contador
universal

0,1 Hz at¢ 600 MHz
6 rpm até 90000 rpm
>300 MHz até 600 MHz

Método de comparagdo com
gerador de frequéncia padrio

Método de comparagdo com
calibrador eletronico com
modulo para osciloscopio

*0,0018 ppm
*0,06% + 0,13 rpm

*0,0018 ppm
*2,5 ppm
*2,0e-9


http://inmetro.gov.br/credenciamento/index.asp
http://inmetro.gov.br/busca/sites.asp
http://inmetro.gov.br/busca/mapa.asp
http://inmetro.gov.br/ouvidoria/ouvidoria.asp
http://inmetro.gov.br/ouvidoria/falecom.asp
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/index.asp
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/lista_laboratorios.asp
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/consulta.asp
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/consulta_servico.asp
javascript:history.back();
mailto:douglas@gero.com.br
https://gov.br/

MEDIDAS DE INTERVALO DE TEMPO

Método de comparagdo com
contador eletronico medindo
uma referéncia comum

Gerador de Intervalo de Tempo

Medidor de Intervalo de Tempo

(Realizados nas instalagées do cliente)

MEDIDAS DE FREQUENCIA

200 ns até 200 ms
1 ps até 200 ps

> 200us até 20 ms
>20 ms até 20 s
>20saté 100 s
200 ms até 100 s
> 100 s até 86400 s
1 us até 200 ps
>200us até 20 ms
>20 ms até 20 s
>20saté 100 s

Método de comparagdo com
contador eletronico

3 ns até <200 ns
200 ns até <200 ms
200 ms até 100 s
> 100 s até 86400 s

Método de comparagdo com
gerador de intervalo de tempo
padrao

Método de comparagdo com

gerador de frequéncias padrao

Método de comparagdo direta
com contador eletronico

medindo uma referéncia comum

Método de comparagdo direta

com calibrador eletronico com

modulo para osciloscopio

Meétodo de comparagdo direta
com medidor de intervalo de
tempo padrdo (crondémetro ou
similar)

*0,23 ns
0,00020 ps
0,15 ppm
0,0025 ppm
0,0040 ppm
*0,0030 ppm
0,02 s até¢ 0,24 s
0,00020 ps
0,15 ppm
0,0025 ppm
0,0040 ppm

*0,12 ns

*0,23 ns
*0,0030 ppm
0,02 s até 0,24 s

Gerador de Frequéncia

Medidor de Frequéncia

1000 rpm até 90000 rpm

0,1 Hz até 15 GHz

Método de comparagdo com
contador eletronico / contador
universal

0,1 Hz até 600 MHz

6 rpm até 90000 rpm

0,1 Hz até 600 MHz

>300 MHz até 600 MHz
Método de comparagdo com
gerador de frequéncia padrio
Método de comparagdo com

calibrador eletronico com
modulo para osciloscopio

Método de comparagdo com
contador eletronico medindo

*0,06% + 1 rpm
*0,0018 ppm

*0,0018 ppm
*2,5 ppm
*0,0018 ppm
*2,0e-9



MEDIDAS DE INTERVALO DE TEMPO

uma referéncia comum

Gerador de Intervalo de Tempo

Medidor de Intervalo de Tempo

(Realizados em unidades méveis)

MEDIDAS DE FREQUENCIA

200 ns até 200 ms
1 ps até 200 ps

> 200us até 20 ms
>20 ms até 20 s
>20saté 100 s

Meétodo de comparagdo com
contador eletrénico

200 ms até 100 s
> 100 s até 86400 s
3 ns até <200 ns
200 ns até <200 ms
200 ms até 100 s
> 100 s até 86400 s

Método de comparagdo com
gerador de intervalo de tempo
padréo

Método de comparagdo com
gerador de frequéncias padrao

Método de comparagdo direta
com contador eletronico

medindo uma referéncia comum

Método de comparagdo direta

com calibrador eletronico com

modulo para osciloscopio

Método de comparagao direta
com medidor de intervalo de
tempo padrdo (crondometro ou
similar)

*0,23 ns
0,00020 ps
0,15 ppm
0,0025 ppm
0,0040 ppm

*0,0030 ppm
0,02saté 0,24 s
*0,12 ns

*0,23 ns
*0,0030 ppm
0,02 s até 0,24 s

Gerador de Frequéncia

Medidor de Frequéncia

MEDIDAS DE INTERVALO DE TEMPO

6 rpm até < 1000 rpm

1000 rpm até 90000 rpm

0,1 Hz até 15 GHz

6 rpm até < 1000 rpm

1000 rpm até 90000 rpm
Meétodo de comparagdo com

contador eletronico / contador
universal

>300 MHz até 600 MHz

Método de comparagdo com
gerador de frequéncia padrao

Método de comparagdo com
calibrador eletronico com
modulo para osciloscopio
Método de comparagdo com

contador eletronico medindo
uma referéncia comum

*0,06% + 0,13 rpm

*0,06% + 1 rpm
*0,0018 ppm

*0,06% + 0,13 rpm

*0,06% + 1 rpm

*2,0e-9

Gerador de Intervalo de Tempo

> 100 s até 86400 s
1 us até 200 ps
> 200ps até 20 ms

0,02saté 0,24 s
0,00020 s
0,15 ppm



Medidor de Intervalo de Tempo

Observacoes:

>20 ms até 20 s
>20saté 100 s

3 ns até <200 ns
200 ns até 200 ms
200 ms até 100 s

> 100 s até 86400 s
1 us até 200 ps
>200us até 20 ms
>20ms até 20 s
>20saté 100 s

Método de comparagdo com
contador eletronico

3 ns até <200 ns
200 ns até <200 ms

Método de comparagdo com
gerador de intervalo de tempo
padrdo

Método de comparagdo com

gerador de frequéncias padrao

Método de comparagdo direta
com contador eletronico

medindo uma referéncia comum

Método de comparagdo direta

com calibrador eletronico com

modulo para osciloscopio

Método de comparagao direta
com medidor de intervalo de
tempo padrdo (crondometro ou
similar)

0,0025 ppm
0,0040 ppm
*0,12 ns

*0,23 ns
*0,0030 ppm
0,02sat¢ 0,24 s
0,00020 ps
0,15 ppm
0,0025 ppm
0,0040 ppm

*0,12 ns
*0,23 ns

1. A capacidade de medigao e calibragdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratorio é capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianga de aproximadamente 95%. Caso o
laboratoério utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medi¢ao, a CMC se
referira ao método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medigdo. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padréo calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medigdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuigdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de

medigao calibrado.
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Acreditagao N°
Data da Acreditacao

ACREDITAGAO
VIGENTE

Ultima Revisdo do
Escopo

Razao Social

Nome do Laboratério
Situacao

Enderego

Bairro

CEP

Cidade

UF

Telefone

Fax

Grupo de Servigo de
Calibragao

Gerente Técnico
Email

:lListar Laboratgrios H Consulta Laboratérios H Consulta Servigos

Consulta

171
25/07/2001

Clique aqui para mais informacgoes.

20/02/2020

GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA
GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA
Ativo

AV. ANTONIO BETTINI, 333

PARQUE EMPRESARIAL

18520000

CERQUILHO

SP

(15) 3384-3000

(O15) 3384-3000

VAZAO E VELOCIDADE DE FLUIDOS

Douglas Mayoral
douglas@gero.com.br

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigao do Servigo

Capacidade de Medigao

Parametro, Faixa e Método e Calibragio (CMC)

(Realizados nas instalagées permanentes)

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE VAZAO MASSICA

Medidor de Vazao Massica de
Agua ou de Outros Liquidos,
Exceto Hidrocarbonetos

0,024 t/h até 0,60 t/h 4,2 % até 0,5 %

> 0,60 t/h até 120 t/h
Meétodo gravimétrico dinamico

0,5 %

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE VAZAO VOLUMETRICA

Medidor de Vazao Volumétrica de
Agua ou de Outros Liquidos,
Exceto Hidrocarbonetos

Medidor de Vazdao Volumétrica de

Gas

0,024 m*/h até 0,60 m*/h 4,2 % até 0,5 %

> 0,60 m*/h até 120 m*h
Meétodo gravimétrico dinamico

0,5 %

Gas de calibragdo: ar
comprimido

Ouwidarnia

Q)

Fals com
a Inmesira



http://inmetro.gov.br/credenciamento/index.asp
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javascript:history.back();
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https://gov.br/

INSTRUMENTOS TOTALIZADORES DE MASSA

Pressdo do gas no medidor sob
calibragdo: pressdo atmosférica
até¢ 1 MPa

> (0,050 dm*/min até 200
dm?/min

Gas de calibragdo: argdnio
Pressdo do gas no medidor sob

calibragdo: pressdo atmosférica
até 1 MPa

> (0,050 dm3/min até 260
dm?/min

Gas de calibracao: dioxido de
carbono

Press@o do gas no medidor sob
calibracdo: pressdo atmosférica
até 1 MPa

> (0,050 dm3/min até 145
dm?*/min

Método da bolha de sabdo e
método comparativo com
medidor de vazao volumétrica
de gas de referéncia

3,0% até 7,0%

3,0% até 7,0%

3,0% até 7,0%

Totalizador de Massa de Agua ou
de Outros Liquidos, Exceto
Hidrocarbonetos

INSTRUMENTOS TOTALIZADORES DE VOLUME

0,024 t/h até 0,60 t/h

> 0,60 t/h até 120 t/h
Meétodo gravimétrico dinamico

4,2 % até 0,5 %

0,5 %

Totalizador de Volume de Agua ou
de Outros Liquidos, Exceto
Hidrocarbonetos

Totalizador de Volume de Gas

(Realizados nas instalagées do cliente)

0,024 m3/h até 0,60 m3/h

> 0,60 m*h até 120 m3/h
Meétodo gravimétrico dindmico
Gas de calibracéo: ar
comprimido

Pressao do gas no medidor sob
calibragdo: pressdo atmosférica
até 1 MPa

> (0,050 dm?/min até 200
dm?/min

Método comparativo com
medidor de vazao volumétrica
de gas de referéncia pelo tempo
de escoamento

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE VAZAO VOLUMETRICA

4,2 % até 0,5 %

0,5 %

3,0% até 7,0%

Medidor de Vazido Volumétrica de
Gas

Gas de calibracéo: ar
comprimido
Pressdo do gas no medidor sob

calibragdo: pressdo atmosférica
até 1 MPa

> 0,050 dm*/min até 200
dm3/min

Método da bolha de sabao ¢

5,0% até 9,0%



INSTRUMENTOS TOTALIZADORES DE VOLUME

método comparativo com
medidor de vazao volumétrica
de gas de referéncia

Totalizador de Volume de Gas

(Realizados em unidades méveis)

Gas de calibragdo: ar
comprimido

Pressdo do gas no medidor sob
calibragdo: pressdo atmosférica
até 1 MPa

3 /1 :
> 02059 dm3/min até 200 5.0% até 8.0%
dm3/min
Método comparativo com
medidor de vazdo volumétrica
de gas de referéncia pelo tempo

de escoamento

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE VAZAO VOLUMETRICA

Medidor de Vazdo Volumétrica de
Gas

INSTRUMENTOS TOTALIZADORES DE VOLUME

Gas de calibragao: ar
comprimido
Pressdo do gas no medidor sob

calibragdo: pressdo atmosférica
até 1 MPa

> (0,050 dm?*/min até 200
dm3/min

M¢étodo da bolha de sabdo e
método comparativo com
medidor de vazdo volumétrica
de gas de referéncia

4,0% até 8,0%

Totalizador de Volume de Gas

Observacoes:

Gas de calibracao: ar
comprimido
Press@o do gas no medidor sob

calibracdo: pressdo atmosférica
até 1 MPa

3 1 A
> 0;059 dm?*/min até 200 4,0% até 8,0%
dm?/min
Método comparativo com
medidor de vazao volumétrica
de gas de referéncia pelo tempo

de escoamento

1. A capacidade de medigao e calibragdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratorio é capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianca de aproximadamente 95%. Caso o
laboratoério utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medi¢do, a CMC se
referira ao método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medigdo. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padréo calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medigdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuigdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de

medicao calibrado.
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Acreditagao N°
Data da Acreditacao

ACREDITAGAO
VIGENTE

Ultima Revisdo do
Escopo

Razao Social

Nome do Laboratério
Situacao

Enderego

Bairro

CEP

Cidade

UF
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Fax

Grupo de Servigo de
Calibragao

Gerente Técnico
Email

b Calragbe.

:[Listar Laburau:iriosH Consulta Laboratérios H Consulta Servigos

171
25/07/2001

Clique aqui para mais informacgoes.

20/02/2020

GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA
GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA
Ativo

AV. ANTONIO BETTINI, 333

PARQUE EMPRESARIAL

18520000

CERQUILHO

SP

(15) 3384-3000

(O15) 3384-3000

VISCOSIDADE

Douglas Mayoral
douglas@gero.com.br

Consulta

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigao do

Servigo

Parametro, Faixa e Método

Capacidade de Medigao

e Calibragao (CMC)

(Realizados nas instalagées permanentes)

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE VISCOSIDADE NEWTONIANA

Medicao da Viscosidade de
Liquidos Transparentes

Viscosimetro Capilar de Vidro Néo

Automatico

Viscosimetro Tipo Copo

0,3 mm?/s até 100.000 mm?/s

M¢étodo de medi¢do com
viscosimetro padrao

0,03 mm?/s? até 30 mm?/s?

Meétodo de calibragdo por
comparagao com viscosimetro
padrao

Ford 20 s até¢ 100 s

Shell 20 s até 80 s

Zahn 20 s at¢ 80 s

ISO 30 s até 100 s

1,2% até 1,3%

0,84% até 0,91%

03lsaté 1,8 s
0,19sate 1,6 s
0,14saté1,4s
0,17sat¢ 1,8 s

Q)

Fals com
a Inmesira
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javascript:history.back();
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https://gov.br/

(Realizados em unidades méveis)

DIN 26 s até 154 s
ABNT 7,5 s até 380 s

Meétodo de calibragéo por
comparag¢ao com viscosimetro
padrao

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE VISCOSIDADE NEWTONIANA

0,36 sat€¢ 2,7 s
0,15saté 6,6 s

Medicao da Viscosidade de

Liquidos Transparentes

Viscosimetro Tipo Copo

Observacgdes:

0,3 mm?/s até 100.000 mm?/s

M¢étodo de medicdo com
viscosimetro padrao

Ford 20 s até 100 s
Shell 20 s até 80 s
Zahn 20 s até 80 s
ISO 30 s até 100 s
DIN 26 s até 154 s
ABNT 7,5 s até 380 s

Meétodo de calibragdo por
comparac¢do com viscosimetro
padrao

1,2% até 1,3%

0,31saté 1,8 s
0,19saté 1,6 s
0,14saté 1,4 s
0,17saté 1,8 s
0,36 sat€¢ 2,7 s
0,15saté 6,6 s

1. A capacidade de medigao e calibragdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratorio é capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianca de aproximadamente 95%. Caso o
laboratoério utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medi¢ao, a CMC se
referirda ao método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medigdo. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padrio calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medigdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuigdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de

medig¢ao calibrado.
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Razao Social

Nome do Laboratério
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Consulta
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25/07/2001

Clique aqui para mais informacgoes.

20/02/2020

GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA
GERO COMERCIO E SERVIGOS LTDA
Ativo

AV. ANTONIO BETTINI, 333

PARQUE EMPRESARIAL

18520000

CERQUILHO

SP

(15) 3384-3000

(O15) 3384-3000

VOLUME E MASSA ESPECIFICA

Douglas Mayoral
douglas@gero.com.br

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigao do Servigo

Capacidade de Medigao

Parametro, Faixa e Método e Calibragio (CMC)

(Realizados nas instalagées permanentes)

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE MASSA

ESPECIFICA/DENSIDADE

Densimetro de Vidro

Densimetro Digital

Medicao de Massa Especificade  (t entre 15 °C a 25 °C) 0,620

Liquidos com Picnometro

Medicao de Massa Especifica de

Sélidos

De 0,600 g/mL até 2,500 g/mL  0,0002 g/mL
Pesagem hidrostatica

(tentre 18 °C a 25 °C) 0,790
g/mL até 1,260 g/mL

Comparagao com picndémetro

0,00025 g/mL

o/mL até 1,260 g/mL 0,0002 g/mL

(t=20°C) 0,620 g/mL até 1,840

o/mL 0,0002 g/mL

Medicao direta com picndmetro
1,3 g/mL até 5 g/mL 0,09%
>5 g/mL até 15 g/mL 0,25%

Ouwidarnia

Q)

Fals com
a Inmesira
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> 15 g/mL até 23 g/mL 0,4%
Pesagem hidrostatica

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE VOLUME DE LiQUIDOS

Butirdbmetro Até 70% 0,08%
Método Gravimétrico

Dispensadores De 0,1 mL almL 0,26 uL
> 1 mL até 180 mL 0,012%
> 180 mL até 500 mL 0,02%
> 500 mL até 1000 mL 0,012%
Método Gravimétrico

Microvolume 1 uL até 30 uL 0,06 uL
> 30 uL até 500 pL 0,26 uLL
> 500 pL até 10000 uL 0,03%
Método Gravimétrico

Picnometro de Vidro De 5 mL até 100 mL 0,01%
> 100 mL até 500 mL 0,016%
M¢étodo Gravimétrico

Seringa De 0,1 mL até 0,50 mL *0,26 uL
> 0,50 mL até 150 mL *0,02%
> 150 mL até 200 mL *0,05%
Método Gravimétrico

Titulador De 0,1 mLalmL 0,26 uL
> 1 mL até 180 mL 0,012%
>180 mL até 500 mL 0,02%
M¢étodo Gravimétrico

Vidraria de Laborat6rio De 0,1 mL até 1 mL 0,26 uL
> 1 mL até 180 mL 0,012%
> 180 mL até 500 mL 0,02%
> 500 mL até 4000 mL 0,01%
> 4000 mL até 5000 mL 0,015%

Método Gravimétrico

(Realizados nas instalagées do cliente)

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE MASSA ESPECIFICA/DENSIDADE

Densimetro Digital (tentre 18 °C a 25 °C) 0,790
g/mL até 1,260 g/mL

Comparagao com picndmetro

0,00025 g/mL

(Realizados em unidades méveis)

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE MASSA ESPECIFICA/DENSIDADE

Densimetro Digital (tentre 18 °C a 25 °C) 0,790
g/mL até 1,260 g/mL

Comparagao com picndmetro

0,00025 g/mL

INSTRUMENTOS DE MEDICAO DE VOLUME DE LIQUIDOS
Vidraria de Laboratorio 0,1 mL até 50 mL 8 uL
0,1 mL até 5.000 mL 0,025%

Método Gravimétrico

Observacoes:



1. A capacidade de medigao e calibragdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratorio é capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianga de aproximadamente 95%. Caso o
laboratoério utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medi¢ao, a CMC se
referira ao método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medigdo. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padréo calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medigdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuigdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de
medigao calibrado.
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