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Situagao Ativo

Enderego Rua Doutor Silvio Lobo, 60A
Bairro Angola-Horto

CEP 32604170

Cidade Betim

UF MG

Telefone (31) 3531.1215
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Grupo de Servico de DIMENSIONAL

Calibragao
Gerente Técnico Luis Paulo Cardoso
Email I-p.cardoso@trescal.com

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Capacidade de Medicao

Descrigao do Servigo Parametro, Faixa e Método e Calibragio (CMC)

(Realizados nas instalagoes permanentes)

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDICAO DE ANGULO
Escala Angular Digital 360 ° 49 segundos

Método de medicao do angulo
utilizando de maquina de
medicao por coordenada
Escala Angular Graduada 360° 49 segundos
Método de medicao do angulo
utilizando de projetor de perfil
Goniéometro Até 360° 7 minutos
Me¢étodo de comparacdo com
padrdo de angulo ou maquina de
medi¢ao por coordenadas.

Nivel de Bolha Até 30 mm/m 0,012 mm/m
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Nivel Eletronico

Nivel Goniométrico

M¢étodo de comparagao dos
deslocamentos obtidos na escala
do nivel contra um sistema
gerador de pequenos
deslocamentos com mesa ou
régua de seno.

Até 30 mm/m

M¢étodo de comparagao dos
deslocamentos obtidos na escala
do nivel contra um sistema
gerador de pequenos
deslocamentos com mesa ou
régua de seno.

Até 360°
Me¢étodo de comparagdo com o

angulo de referéncia ou Maquina
de Medigao por Coordenadas

0,012 mm/m

7 minutos

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDIGAO DE COMPRIMENTO

Apalpador Eletronico

Braco Articulado de Medicao

Cintel

Comparador de Deslocamento

Comparador de Didmetros Internos

Gabarito de Folga

Gabarito de Raio

Medidor de Altura

Medidor de Espessura com Reldgio
Comparador

Até 5 mm

M¢étodo de comparagao com
maquina de medicao linear

Até 1500 mm

M¢étodo de comparacdo com
padrao escalonado ou Bloco
Padrao

Até 600 mm

M¢étodo de comparacao com
padrao escalonado ou maquina
de medi¢ao por coordenadas

Até 100 mm
M¢étodo de comparacao com

maquina de medig¢ao linear ou
calibrador de relogios

0,2pm

7,0 pm

0,01 mm

0,3 um

Até 1000 mm (apenas
deslocamento do mecanismo=1,5 0,6 um até 2,0 um
mm)

M¢étodo de comparagdo com
calibrador de relogios

Até 10 mm 0,1 pm
Método de medigao com

maquina de medigao linear ou
micrometro externo milesimal

Até 100 mm 2,2 um

M¢étodo de medi¢ao com projetor
de perfil ou maquina medicao
por coordenadas

Até 1000 mm
Método de comparagdo com

padrao escalonado ou Bloco
padrdo

0,7 um a 3,2 um

Até 100 mm 0,7 um

M¢étodo de comparagao com
blocos padrao



Micrometro de Profundidade

Micrometro Externo

Micrémetro Interno de 2 pontas

Micrometro Interno de 3 pontas

Paquimetro

Peneira Granulométrica

Régua Graduada

Relogio Apalpador

Relogio Comparador

Tambor Micrométrico

Transdutor de Deslocamento

Trena

Até 300 mm

M¢étodo de comparacdo com
padrdo escalonado e ou blocos
padrao

Até 100 mm

> 100 mm até 1500 mm

(apenas deslocamento do fuso =
25 mm)

M¢étodo de comparacdo com
blocos padrao, plano 6ptico e
paralelo optico

Até 1000 mm

Método de medicdo com
maquina de medi¢ao por
coordenadas ou padrao
escalonado

5 mm até 125 mm

Método de comparagao com anel
liso cilindrico

5 Até 150 mm

> 150 mm até 1500 mm

M¢étodo de comparacdo com
padrdo escalonado e ou bloco
padrao e ou anel padrao)

Até 10 mm

> 10 mm até 50 mm

M¢étodo de medicao de aberturas
e diametros de fios com projetor
de perfil, ou paquimetro

Até 3000 mm

M¢étodo de medicao da distancia
entre tragos, com projetor de
perfil ou escala padrao digital

Até 5 mm

M¢étodo de comparacdo com
calibrador de relogios ou
maquina de medigao linear

Até 100 mm

M¢étodo de comparagdo com
calibrador de relogios ou
maquina de medigao linear

Até 50 mm

Método de calibragdo por
comparagdo com maquina de
linear medigao linear

Até 1000 mm

M¢étodo de comparacao com
calibrador de relogios ou
maquina de medigao linear lou
maquina de medi¢ao por
coordenadas ou padrao
escalonado ou bloco padr

Até 10 m
Método de comparagdo com

0,8 um até 1,0 um

0,8 um
> 0,8 um até 2 um

0,8 um até 1,3 um

0,8 um até 1,9 um
8 um

> 8 um até 14pm

3 um
10 um

0,4 mm até 0,9 mm

0,9 pm

0,7 pm

0,7um

2,0um

0,4 mm até 1,6 mm



escala padrao digital ou régua
graduada/trena padrao e lupa

MAQUINAS DE MEDIGAO

Maiquina de Medicao Linear Até 100 mm 0,1 um até 0,4 um
> 100 mm até 500 mm > 0,4 um até 2,2 pm

Método de comparagdo com

bloco padrao
Méquina de Medicdo por , ,
Coordenadas Até 1000 mm 0,8 pm até€ 2,2 um

M¢étodo de comparagdo com
padrao escalonado e/ou sistema
laser de medigao

Projetor de Perfil Até 300 mm (Deslocamento da

mesa) 3 pm

M¢étodo de comparagao com

régua de vidro com escala linear

Até 100X 0,01%
(Ampliacao)

(Conforme JIS 7184:1999)

Até 360° 40 segundos
(Escala Angular)

(Método de comparagdao com

padrdo angular)

MEDICAO DE PEGAS DIVERSAS E COMPONENTES

Medi¢ao de Forma, Posicao e

Orientacao em Pegas Diversas Parametros:
Retitude até (300x500x300) mm 2,6 um
Planeza até (300x500x300) mm 2,6 um

Perpendicularidade até
(300x500x300) mm

Paralelismo até (300x500x300)
mm

Circularidade até (300x500x300)
mm

Cilindricidade até
(300x500x300) mm

Concentricidade até
(300x500x300) mm

Inclinagao - até 360° 2"

2,6 um
2,8 um
2,9 um
2,7 pm

3 um

(Método de medicao com
maquina de medigdo por
coordenadas ou brago articulado
de medigao ou projetor de perfil
ou instrumentos padroes
diversos)

Medigoes Lineares em Pecas

Diversas e Componentes At 3000 mm 0,2 pm até 1,5 mm

Método de medicdo com
maquina de medi¢ao por
coordenadas ou padrao de
medi¢do de comprimento

ou brago articulado de medicao
ou sistema laser de medicao ou



PADROES DE COMPRIMENTO

projetor de perfil ou maquina de
medicao linear ou medidor de
alturas ou trena

instrumentos padrdes diversos

Arame para Medi¢ao de Roscas

Calibrador Anel Liso Cilindrico

Calibrador Anel Liso Conico

Calibrador de Boca

Calibrador Tampao Liso Cilindrico

Calibrador Tampao Liso Conico

Esfera Padrao

Haste Padrio

Padrao de Espessura para Medidas

Até 30 mm

M¢étodo de medi¢cao com
maquina de medigao linear

6 mm até 100 mm
> 100 mm até 225 mm

Diametro: Método de medigao
com maquina de medi¢ao linear
ou maquina de medi¢do por
coordenadas

6 mm at¢ 300 mm

M¢étodo de medi¢cao com
maquina de medig¢ao linear ou
maquina de medi¢ao por
coordenadas

Até 500 mm

Método de medigao com
maquina de medi¢ao por
coordenadas ou Paquimetro
Até 100 mm

>100 mm até 200 mm

Diametro: Método de medicao
utilizando uma maquina de
medig¢do linear ou micrémetro
externo milesimal

Até 300 mm

Método de medigdao com
maquina de medicao por
coordenadas

Até 50 mm

Método de medig¢dao com
maquina de medigado linear

Até 100 mm

> 100 mm até 600 mm

M¢étodo de comparagdo com
bloco padrdo utilizando méaquina

de medi¢ao linear ou maquina de
medic¢ao por coordenadas

0,3 um

0,6 um
> 0,6 um até 0,9 pm

1,3 um

0,7 um até 1,5 um

0,2 um até 0,4 um
> 0,4 um até 0,6pum

1,3 um

0,2 um

0,15 pm até 0,4 pm
> 0,4 um até 2,1 pm

de Espessura de Camada de Tinta ~ Até¢ 10 mm 0,2 um
Seca
M¢étodo de medicao com
maquina de medicao linear
PADROES DE ANGULO
Esquadro Até 500 mm 3 um

PADROES E GABARITOS PARA ROSCA

M¢étodo medi¢do em maquinas de

medi¢do por coordenadas

Calibrador Anel Roscado Cilindrico 6 mm até 100 mm



> 100 mm até 225 mm >3 pum até 4 pm

M¢étodo de comparagdo com
calibrador anel liso cilindrico em
maquina de medigao linear

Calibrador Anel Roscado Cénico 6 mm até 225 mm 4 um

Método de medi¢do em maquina
de medicao linear

Calibrador Tampao Roscado

Cilindrico Ate 200 mm 3 pm

M¢étodo de medi¢cao com
maquina de medigao linear
utilizando pares de arames
duplos e simples

Calibrador Tampao Roscado Conico Até 200 mm 4 pm

M¢étodo de medicdo com
maquina de medig¢ao linear
utilizando pares de arames
duplos e simples

Gabarito de Roscas Até 50 mm 3 um
M¢étodo de medicao em projetor
de perfil

(Realizados nas instalagées do cliente)

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDIGAO DE ANGULO

Escala Angular Digital 360° 49 segundos

Meétodo de medicao do angulo
utilizando de maquina de
medi¢ao por coordenada

Escala Angular Graduada 360° 49 segundos

Método de medi¢ao do angulo
utilizando de projetor de perfil

Gonidmetro Até 360° 7 minutos

M¢étodo de comparacdo com
padrdo de angulo ou méaquina de
medicao por coordenadas

Nivel de Bolha Até 30 mm/m 0,012 mm/m

M¢étodo de comparagao dos
deslocamentos obtidos na escala
do nivel contra um sistema
gerador de pequenos
deslocamentos com mesa ou
régua de seno.

Nivel Eletronico Até 30 mm/m 0,012 mm/m

M¢étodo de comparagao dos
deslocamentos obtidos na escala
do nivel contra um sistema
gerador de pequenos
deslocamentos com mesa ou
régua de seno

Nivel Goniométrico Até 360° 7 minutos

Meétodo de comparagdo com o
angulo de referéncia ou Maquina
de Medi¢ao por Coordenadas

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDIGAO DE COMPRIMENTO




Apalpador Eletronico

Brago Articulado de Medi¢ao

Cintel

Comparador de Deslocamento

Comparador de Diametros Internos

Gabarito de Folga

Gabarito de Raio

Medidor de Altura

Medidor de Espessura com Relogio

Comparador

Micrometro de Profundidade

Micrémetro Externo

Micrometro Interno de 2 pontas

Microémetro Interno de 3 pontas

Até 5 mm

M¢étodo de comparacdo com
maquina de medicao linear

Até 1500 mm

Método de comparagao com
padrdo escalonado ou Bloco
Padrao

Até 1000 mm

M¢étodo de comparacdo com
padrdo escalonado ou maquina
de medigao por coordenadas

Até 100 mm

M¢étodo de comparacdo com
maquina de medig¢do linear ou
calibrador de relogios

Até 1000 mm apenas
deslocamento do mecanismo =
1,5 mm

M¢étodo de comparagao com
calibrador de relogios

Até 10 mm

M¢étodo de medi¢cao com
maquina de medig¢ao linear ou
micrometro externo milesimal
Até 100 mm

M¢étodo de medigdo com projetor

de perfil ou maquina medigao
por coordenadas

Até 600 mm

M¢étodo de comparagao com
padrdo escalonado ou Bloco
Padrao

Até 100 mm

M¢étodo de comparacdo com
blocos padrao

Até 300 mm

Método de comparacdo com
padrdo escalonado e ou blocos
padrao

Até 100 mm

> 100 mm até 1500 mm mm
(apenas deslocamento do
fuso=25 mm)

Método de comparagdo com
blocos padrao, plano optico e
paralelo optico

Até 1000 mm

M¢étodo de medi¢cao com
maquina de medigdo por
coordenadas ou padrao
escalonado

5 mm até 125 mm

Método de comparagao com anel

0,2pm

7,0 um

0,01 mm

0,3 um

0,6 um até 2,0 um

0,1 um

2,2 um

0,7uma 3,2 um

0,7 pm

0,8 um até 1,0 um

0,8 um

> 0,8 um até 2 um

0,8 um até 1,3 um

0,8 um até 1,9 um



Paquimetro

Peneira Granulométrica

Régua Graduada

Reldgio Apalpador

Relogio Comparador

Tambor Micromeétrico

Transdutor de Deslocamento

Trena

MAQUINAS DE MEDICAO

liso cilindrico
Até 150 mm
> 150 mm até 1500 mm

M¢étodo de comparacao com
padrao escalonado e ou bloco
padrdo ou anel padrao

> 50 mm até 125 mm
10 mm

> 10 mm até 50 mm
> 50 mm até 125 mm

M¢étodo de medicao de aberturas
e diametros de fios com projetor

de perfil, ou paquimetro
Até¢ 3000 mm

Método de medigado da distancia

entre tracos, com projetor de
perfil ou escala padrao digital

Até 5 mm

Método de comparagdo com
calibrador de relogios ou
maquina de medigao linear

Até 100 mm

M¢étodo de comparagdo com
calibrador de relogios ou
maquina de medicao linear

Até 50 mm

Meétodo de calibragao por
comparagdo com maquina de
linear medigao linear

Até 1000 mm

Método de comparacdo com
calibrador de relogios ou
maquina de medig¢ao linear ou
maquina de medigdo por
coordenadas ou padrao
escalonado ou bloco padra

Até 10 m
M¢étodo de comparacdo com

escala padrao digital ou régua
graduada/trena padrao e lupa

8 um
> 8 um até 14um

0,1 mm
3 um

10 um
0,1 mm

0,4 mm até 0,9 mm

0,9 pm

0,7 pm

0,7um

2,0um

0,4 mm até 1,6 mm

Maquina de Medicao Linear

Maquina de Medigao por
Coordenadas

Projetor de Perfil

Até 100 mm
> 100 mm até 500 mm

M¢étodo de comparagao com
bloco padrao

Até 1000 mm

> 1000 mm até 20000 mm

M¢étodo de comparacao com
padrdo escalonado ou sistema
laser de medicao

Até 300 mm (Deslocamento da
mesa)

0,1 um até 0,4 um
> 0,4 um até 2,2 pm

0,8 um até 2,2 ym
> 2,2 um até 69 um



(Método de comparagdo com
régua de vidro com escala linear)

Até 100X 0,01%
(Ampliacao)

(Conforme JIS 7184:1999)

Até 360° 40 segundos
(Escala Angular)

(Método de comparagdo com
padrao angular)

MEDIGCAO DE PEGAS DIVERSAS E COMPONENTES

Medi¢ao de Forma, Posicao e
Orientagcdo em Pecas Diversas

Medi¢des Lineares em Pecas
Diversas e Componentes

PADROES DE COMPRIMENTO

Parametros:

Retitude até (900x1600x800)
mm

Planeza até (900x1600x800) mm 2,6 um

Perpendicularidade até
(900x1600x800) mm

Paralelismo até (900x1600x800)
mm

Circularidade até
(900x1600x800) mm

Cilindricidade até
(900x1600x800) mm

Concentricidade até
(900x1600x800) mm

Inclinagao - até 360° 2"
(Método de medicao com

maquina de medigdo por
coordenadas ou brago articulado

de medi¢ao ou projetor de perfil

ou instrumentos padroes

diversos)

Até 20000 mm 0,2 um até 1,5 mm

M¢étodo de medicao com
maquina de medi¢ao por
coordenadas e padrao de medig¢ao
de comprimento

Método de medig¢dao com
maquina de medigdo por
coordenadas

ou brago articulado de medicao
ou sistema laser de medicao ou
projetor de perfil ou maquina de
medicao linear ou medidor de
alturas ou trena

ou instrumentos padrdes diversos

Arame para Medi¢ao de Roscas

Calibrador Anel Liso Cilindrico

Até 30 mm 0,3 um

M¢étodo de medi¢cao com
maquina de medigao linear

6 mm até 100 mm 0,6 pm
> 100 mm até 320 mm > 0,6 um até 0,9 pm



Calibrador Anel Liso Conico

Calibrador de Boca

Calibrador Tampao Liso Cilindrico

Calibrador Tampao Liso Conico

Esfera Padrao

Haste Padrao

Padrao de Espessura para Medidas

Diametro: Método de medigao
com maquina de medi¢ao linear
ou maquina de medigdo por
coordenadas

6 mm até 300 mm 1,3 um
M¢étodo de medi¢cao com
maquina de medig¢ao linear ou
maquina de medi¢ao por
coordenadas

Até 500 mm

Método de medicdo com
maquina de medi¢ao por
coordenadas ou Paquimetro
Até 100 mm

>100 mm até 200 mm

Diametro: Método de medicao
utilizando uma maquina de
medi¢ao linear ou micrometro
externo milesimal

0,7 um até 1,5 um

0,2 um até 0,4 um
> 0,4 um até 0,6pum

Até 300 mm 1,3 um
Método de medig¢dao com

maquina de medicao por

coordenadas

Até 50 mm 0,2 pm

Método de medig¢dao com
maquina de medigao linear

Até 100 mm

> 100 mm até 600 mm

M¢étodo de comparacdo com
bloco padrdo utilizando méaquina

de medigdo linear ou maquina de
medi¢ao por coordenadas

0,15 pm até 0,4 pm
0,4 um até 2,1 um

de Espessura de Camada de Tinta ~ Até 10 mm 0,2 um

Seca
Método de medigao com
maquina de medicao linear

PADROES DE ANGULO

Esquadro Até 1000 mm 3 um
M¢étodo medi¢do em maquinas de
medi¢ao por coordenadas

PADROES E GABARITOS PARA ROSCA

Calibrador Anel Roscado Cilindrico 6 mm até 100 mm 3 um

Calibrador Anel Roscado Conico

Calibrador Tampao Roscado
Cilindrico

> 100 mm até 225 mm

M¢étodo de comparacdo com
calibrador anel liso cilindrico em
maquina de medigao linear

>3 pum até 4 um

6 mm até 225 mm 4 um
Método de medi¢do em maquina

de medicao linear

Até 200 mm 3 um

Método de medig¢dao com



maquina de medicao linear
utilizando pares de arames
duplos e simples

Calibrador Tampao Roscado Conico Até 200 mm 4 pm

Método de medig¢dao com
maquina de medigao linear
utilizando pares de arames
duplos e simples

Gabarito de Roscas Até 50 mm 3 um
Método de medigao em projetor
de perfil

(Realizados em unidades moveis)

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDIGAO DE ANGULO

Gonidmetro Até 360° 7 minutos

Método de comparacao com
padrao de angulo

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDIGAO DE COMPRIMENTO

Apalpador Eletronico Até 5 mm 0,2um

M¢étodo de comparagao com
calibrador de relogios

Cintel Até 1000 mm Tum

M¢étodo de comparacao com
padrao escalonado

Comparador de Deslocamento Até 25 mm 0,7 pm

M¢étodo de comparagdo com
calibrador de reldgios

Comparador de Diametros Internos Até 600 mm (apenas
deslocamento do mecanismo=1,5 0,6 um até 2,0 um
mm)
Método de comparagao com
calibrador de relogios

Gabarito de Folga Até 10 mm 1,0 pm

M¢étodo de medi¢cdao com
micrometro externo milesimal

Medidor de Altura Até 600 mm 0,7 pm até 2,0um

M¢étodo de comparacdo com
padrao escalonado ou Bloco
Padrao

Medidor de Espessura com Reldgio

Comparador Até 100 mm 0,7 pm

Método de comparagao com
blocos padrao

Micrometro de Profundidade Até 300 mm 0,8 um até 1,0 um
M¢étodo de comparagao com

padrdo escalonado e ou blocos
padrdo

Micrémetro Externo Até 1000 mm (apenas 0.8 wm até 2 um
deslocamento do fuso=25 mm) SR H
M¢étodo de comparacdo com
blocos padrao, plano 6ptico e

paralelo optico
Micrometro Interno de 2 pontas Até 1000 mm 0,8 um até 1,3 um



M¢étodo de medicao com padrao
escalonado

Microémetro Interno de 3 pontas 5 mm até 125 mm 0,8 um até 1,9 um

M¢étodo de comparagdo com anel
liso cilindrico

Paquimetro 5 Até 150 mm 8 um
> 150 mm até 1000 mm 8 um até 14 pm

M¢étodo de comparacao com
padrdo escalonado e ou bloco
padrdo
Régua Graduada Até 3000 mm 0,4 mm até 0,9 mm
M¢étodo de medicao da distancia
entre tragos, com escala padrao
digital
Relogio Apalpador Até 5 mm 0,9 pm
M¢étodo de calibracdo com
calibrador de relogios
Relogio Comparador Até 25 mm 0,7 pm
M¢étodo de calibragao com
calibrador de relogios
Trena Até 10 m 0,4 mm até 1,6 mm
M¢étodo de medicao da distancia
entre tragos, com escala padrao
digital ou régua graduada/trena
padrdo e lupa

MEDIGAO DE PEGAS DIVERSAS E COMPONENTES

Medicoes Lineares em Pecas
Diversas e Componentes

Até 300 mm 0,8 um até 8 um

Método de medi¢ao com padrao
de medi¢do de comprimento

PADROES DE COMPRIMENTO

Calibrador de Boca Até 300 mm 0,010 mm
M¢étodo de medicdo com
paquimetro

Calibrador Tampao Liso Cilindrico Até 100 mm 1 pm

Diametro: Método de medi¢ao
utilizando micrometro externo
milesimal

Observacoes:

1. A capacidade de medig¢ao e calibragao (CMC) refere-se & menor incerteza que o Laboratério € capaz de obter,
com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianga de aproximadamente 95%. Caso o laboratorio
utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medi¢ao, a CMC se referira ao
método pelo qual o laboratorio obtém a menor incerteza de medicao. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou padrao
calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibracdo, incertezas de medi¢do maiores que a sua
CMC, devido as contribuigdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de
medigao calibrado.
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(Realizados nas instalagoes permanentes)

MEDIDAS DE CORRENTE AC

Fonte de Corrente AC De 10 pA até 100 pA 1,4% até 0,17%
> 100 pA até 1 mA 1,3% até 0,16%
> 1 mA até 10 mA 0,49% até 0,10%
> 10 mA até 100 mA 0,49% até 0,10%
>100 mA até 1 A 0,55% até 0,12%
>1Aaté20 A 0,024%
>20 Aate 50 A 0,94% até 0,55%
>50 A até 150 A 0,55% até 0,38%
> 150 A até 350 A 0,38% até 0,34%
>350 A até 500 A 0,34% até 0,33%

> 500 A até 1000 A 0,33% até 0,31%
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Medidor de Corrente AC

MEDIDAS DE CORRENTE DC

(1 kHz)

De 10 pA até 100 pA
> 100 pA até 1 mA
> 1 mA até 10 mA

> 10 mA até 100 mA
> 100 mA até 1 A
>1Aate3 A

>3 Aate7 A
>7Aate 10 A
>10 A ate 20 A

Método Comparagdo Direta com

Multimetro

Método Comparagdo indireta
Shunt, Multimetro Calibrador

M¢étodo Comparagdo direta com

medidor de corrente
(60 Hz)

De 10 pA até 100 pA
> 100 pA até¢ 1 mA
> 1 mA até 10 mA

> 10 mA até 100 mA
>100mA até 1 A
>1Aaté20 A
>20 A até 50 A
>50 A até 150 A

> 150 A até 350 A

> 350 A até 500 A

> 500 A até 1000 A
(1 kHz)

De 10 pA até 100 pA
> 100 pA até 1 mA
> 1 mA até 10 mA

> 10 mA até 100 mA
> 100 mA até 1 A
>1Aate3 A

>3 Aat¢ 7 A
>7Aaté 10 A
>10Aatée 20 A

Método Comparagdo Direta com

Multimetro

M¢étodo Comparagdo indireta
Shunt, Multimetro, calibrador e

bobina

M¢étodo Comparagao direta com

medidor de corrente

1,4% até 0,10%
1,3% até 0,14%
0,47% até 0,070%
0,47% até 0,070%
0,57% até 0,15%
0,44% até 0,15%
0,18% ate 0,079%
0,63% até 0,44%
0,55% até 0,28%

1,4% até 0,17%
1,3% até 0,16%
0,49% até 0,10%
0,49% até 0,10%
0,55% at¢ 0,12%
0,024%

0,94% até 0,55%
0,55% até 0,38%
0,38% até 0,34%
0,34% até 0,33%
0,33% até 0,31%

1,4% até 0,10%
1,3% até 0,14%
0,47% ate 0,070%
0,47% até 0,070%
0,57% até 0,15%
0,44% at¢ 0,15%
0,18% ate 0,079%
0,63% ateé 0,44%
0,55% até 0,28%

Fonte de Corrente DC

De 10 pA até 100 pA
> 100 pA até¢ 1 mA
>1 mA até 10 mA
> 10 mA até 100 mA

0,15% até 0,015%
0,12% até 0,012%
0,12% ate 0,0012%
0,12% até 0,013%



Medidor de Corrente DC

>100mA até 1 A
>]1Aate3 A

>3 Aate7 A

>7Aatée 10 A
>10 A até¢ 20 A
>20 A até 100 A
> 100 A até 200 A
>200 A até 350 A
> 350 A até 500 A
> 500 A até 1200 A

M¢étodo Comparativo Direto com
Multimetro

M¢étodo Comparacgao indireta
Shunt, Multimetro Calibrador

M¢étodo Comparativo Direto com
Medidor de Corrente

De 10 pA até 100 pA
> 100 pA até 1 mA
> 1 mA até¢ 10 mA

> 10 mA até 100 mA
> 100 mA até 1 A

>1Aate3 A

>3 Aate7 A

>7 A até 10 A
>10 Aaté 20 A
>20 A até 100 A
> 100 A até 200 A
>200 A até 350 A
>350 A até 500 A
> 500 A até 1200 A

M¢étodo Comparativo Direto com
Multimetro

M¢étodo Comparativo Indireto
com Shunt, Multimetro,
calibrador e bobina

M¢étodo Comparativo direto com
medidor de corrente

MEDIDAS DE RESISTENCIA EM CORRENTE CONTINUA

0,13% até 0,019%

0,0062% ate¢
0,0021%

0,0088% até
0,0039%

0,016% até 0,011%
0,026% até 0,013%
0,055% até 0,011%
0,026% até 0,013%
0,36% até 0,34%
0,34% at¢ 0,33%
0,31%

0,15% ate 0,015%
0,12% até 0,012%
0,12% até 0,0012%
0,12% até 0,013%
0,13% até 0,019%

0,0062% até
0,0021%

0,0088% ate
0,0039%

0,016% até 0,011%
0,026% até 0,013%
0,055% até 0,011%
0,026% até 0,013%
0,36% até 0,34%
0,34% até 0,33%
0,31%

Década Resistiva, em Corrente
Continua

De 1 Ohm até <3 Ohm
De 3 Ohm até 10 Ohm
> 10 Ohm até 100 Ohm
> (0,1 kOhm até 1 kOhm

> 1 kOhm até 10 kOhm

0,17% até 0,057%

0,022% até
0,0068%
0,064% até
0,0067%
0,064% até
0,0065%
0,064% até
0,0065%



Medidor de Resisténcia, em
Corrente Continua

Resistor Padrio, em Corrente

Continua

> 10 kOhm até 100 kOhm

> (0,1 MOhm até 1 MOhm
> 1 MOhm até 10 MOhm

> 10 MOhm até 100 MOhm

> (0,1 GOhm até 1 GOhm
> 1 GOhm até 10 GOhm
> 10 GOhm até 100 GOhm
>(,1 TOhm até 1 TOhm

Método comparativo Direto com

Multimetro e Medidor Alta
Resisténcia

0,1 mOhm

1 mOhm

10 mOhm

100 mOhm

1 Ohm

De 1 Ohm até <3 Ohm

3 Ohm até 10 Ohm

> 10 Ohm até 100 Ohm
> 0,1 kOhm até 1 kOhm
> 1 kOhm até 10 kOhm

> 10 kOhm até 100 kOhm

> (0,1 MOhm até 1 MOhm
> 1 MOhm até 10 MOhm

> 10 MOhm até 100 MOhm

> (0,1 GOhm até 1 GOhm
> 1 GOhm até¢ 10 GOhm
> 10 GOhm até 100 GOhm
>(,1 TOhm até 1 TOhm

Método comparativo Direto com
Multimetro e Medidor de Alta

Resisténcia

De 1 Ohm até <3 Ohm
De 3 Ohm até 10 Ohm
> 10 Ohm até 100 Ohm
> (0,1 kOhm até 1 kOhm
> 1 kOhm até 10 kOhm

> 10 kOhm até 100 kOhm
> (0,1 MOhm até 1 MOhm

0,064% até
0,0065%

0,44% até 0,044%
0,44% até 0,045%
0,41% até 0,071%
13% até 1,4%
0,69%

0,70%

0,72%

0,00084%

0,00029%
0,00013%
0,00012%
0,000078%
0,17% até 0,057%

0,022% até
0,0068%

0,064% até
0,0067%

0,064% até
0,0065%

0,064% até
0,0065%

0,064% até
0,0065%

0,44% até 0,044%
0,44% até 0,045%
0,41% até 0,071%
13% até 1,4%
0,69%

0,70%

0,72%

0,17% até 0,057%

0,022% até
0,0068%

0,064% até
0,0067%

0,064% até
0,0065%

0,064% até
0,0065%

0,064% até
0,0065%

0,44% até 0,044%



MEDIDAS DE TENSAO AC

> 1 MOhm até 10 MOhm
> 10 MOhm até 100 MOhm
> (0,1 GOhm até 1 GOhm
> 1 GOhm até¢ 10 GOhm
> 10 GOhm até 100 GOhm
>(,1 TOhm até 1 TOhm

Método comparativo Direto com
Multimetro e Medidor Alta

Resisténcia

0,44% até 0,045%
0,41% atée 0,071%
13% até 1,4%
0,69%

0,70%

0,72%

Fonte de Tensdo AC

Medidor de Tensdo AC

MEDIDAS DE TENSAO DC

(10Hz a 40Hz)
De 2 mV at¢ 10 mV
>10mV até¢ 100 mV
>100mV até 1 V

(> 40Hz a 1kHz)
De 2 mV até¢ 10 mV
>10mV até 100 mV
>100mV até 1 V
>1mVat¢ 10V
>10Vate 100 V

> 100 V até 700 V
(> 1kHz a 10kHz)
De 2 mV até¢ 10 mV
>10mV até 100 mV
>100mVaté 1V

M¢étodo Comparativo Direto com

Multimetro
(10Hz a 40Hz)
De 2 mV até¢ 10 mV
>10 mV até¢ 100 mV
>100mVaté 1 V

(> 40Hz a 1kHz)
De 2 mV at¢ 10 mV
> 10 mV até¢ 100 mV
>100mV até 1 V
>1mVate 10V
>10Vaté 100 V

> 100 V até 700 V
(> 1kHza 10 kHz)
De 2 mV até¢ 10 mV
>10mV até 100 mV
>100mVate 1V

Método comparativo Direto com

Multimetro

2,2% até 0,44%
0,55% até 0,056%
0,44% ate 0,045%

2,2% até 0,44%
0,55% até 0,056%
0,44% ateé 0,045%
0,44% ate 0,045%
0,44% ate 0,51%
0,29% até 0,063%

2,2% até 0,44%
0,55% ate 0,058%
0,44% até 0,048%

2,2% até 0,44%
0,55% até 0,056%
0,44% ate 0,045%

2,2% até 0,44%
0,55% ateé 0,056%
0,44% ate 0,045%
0,44% até 0,045%
0,44% até 0,51%
0,29% até 0,063%

2,2% até 0,44%
0,55% até 0,058%
0,44% até 0,048%

Fonte de Tensdao DC

De 1 mV até <20 mV
20 mV até 100 mV
>100mVaté1lV

0,11% até 0,0056%
0,013% até
0,0028%

0,0063% até
0,00079%



Medidor de Tensao DC

(Realizados nas instalagées do cliente)

MEDIDAS DE CORRENTE AC

>1Vate 10 V

> 10V até 100 V

> 100V até 1000 V

M¢étodo comparativo Direto com

Multimetro
De 1 mV até <20 mV

20 mV até 100 mV

>100mV ate 1 V

>1Vate 10V

>10 Vaté 100 V

> 100V até 1000 V

Método comparativo Direto com

Multimetro

0,011% até
0,0012%

0,021% até
0,0022%

0,019% até
0,0020%

0,11% até 0,0056%
0,013% até
0,0028%

0,0063% ate
0,00079%

0,011% ate
0,0012%

0,021% até
0,0022%

0,019% até
0,0020%

Fonte de Corrente AC

(60 Hz)

(60 Hz)

De 10 pA até 100 pA
> 100 pA até 1 mA
> 1 mA até 10 mA

> 10 mA até 100 mA
> 100 mA até 1 A
>1Aate20 A

>20 Aate 50 A
>50 A até 150 A

> 150 A até 350 A
>350 A até 500 A

> 500 A até 1000 A
(1 kHz)

De 10 pA até 100 pA
> 100 pA até 1 mA
> 1 mA até¢ 10 mA

> 10 mA até 100 mA
> 100 mA até 1 A
>1Aate3 A

>3 Aate7 A
>7Aaté 10 A
>10 A até¢ 20 A

M¢étodo Comparagao Direta com

Multimetro

M¢étodo Comparacgao indireta
Shunt, Multimetro Calibrador

1,4% até 0,17%
1,3% até 0,16%
0,49% até 0,10%
0,49% ate 0,10%
0,55% até 0,12%
0,024%

0,94% até 0,55%
0,55% até 0,38%
0,38% ate 0,34%
0,34% até 0,33%
0,33% até 0,31%

1,4% até 0,10%
1,3% até 0,14%
0,47% até 0,070%
0,47% até 0,070%
0,57% até 0,15%
0,44% até 0,15%
0,18% até 0,079%
0,63% até 0,44%
0,55% até 0,28%



Medidor de Corrente AC

MEDIDAS DE CORRENTE DC

M¢étodo Comparagdo direta com

medidor de corrente
(60 Hz)

De 10 pA até 100 pA
> 100 pA até 1 mA
> 1 mA até¢ 10 mA

> 10 mA até 100 mA
>100mA até 1 A
>1Aaté20 A
>20 A até 50 A
>50 A até 150 A

> 150 A até 350 A
>350 A até 500 A

> 500 A até 1000 A
(1 kHz)

De 10 pA até 100 pA
> 100 pA até 1 mA
> 1 mA até 10 mA

> 10 mA até 100 mA
>100mA até 1 A
>1Aate3 A
>3Aate7 A
>7Aaté 10 A
>10Aaté 20 A
>200 A até 350 A
>350 A até 500 A
> 500 A até 1200 A

M¢étodo Comparagao Direta com

Multimetro

M¢étodo Comparacgao indireta
Shunt, Multimetro, calibrador e

bobina

M¢étodo Comparagdo direta com

medidor de corrente

1,4% até 0,17%
1,3% até 0,16%
0,49% até 0,10%
0,49% até 0,10%
0,55% até 0,12%
0,024%

0,94% até 0,55%
0,55% até 0,38%
0,38% até 0,34%
0,34% até 0,33%
0,33% até 0,31%

1,4% até 0,10%
1,3% até 0,14%
0,47% ate 0,070%
0,47% ate 0,070%
0,57% até 0,15%
0,44% até 0,15%
0,18% até 0,079%
0,63% até 0,44%
0,55% até 0,28%
0,36% até 0,34%
0,34% até 0,33%
0,31%

Fonte de Corrente DC

De 10 pA até¢ 100 pA
> 100 pA até 1 mA
> 1 mA até 10 mA

> 10 mA até 100 mA
>100 mA até 1 A

>1Aaté3 A

>3 Aate7 A

>7Aate 10 A
>10 A até 20 A
>20 A até 100 A
> 100 A até 200 A

M¢étodo Comparativo Direto com

Multimetro

0,15% até 0,015%
0,12% até 0,012%
0,12% até 0,0012%
0,12% até 0,013%
0,13% ate 0,019%
0,0062% até
0,0021%

0,0088% até
0,0039%

0,016% até 0,011%
0,026% até 0,013%
0,055% até 0,011%
0,026% até 0,013%



Medidor de Corrente DC

M¢étodo Comparagdo indireta
Shunt, Multimetro Calibrador

M¢étodo Comparativo Direto com
Medidor de Corrente

De 10 pA até¢ 100 pA
> 100 pA até 1 mA
> 1 mA até 10 mA

> 10 mA até 100 mA
>100 mA até 1 A

>]1Aatée3 A

>3 Aate 7 A

>7A at¢ 10 A

>10 A até 20 A
>20 A até 100 A
> 100 A até 200 A
>200 A até 350 A
> 350 A até 500 A
> 500 A até 1200 A

M¢étodo Comparativo Direto com
Multimetro

Método Comparativo Indireto
com Shunt, Multimetro,
calibrador ¢ bobina

Método Comparativo direto com
medidor de corrente

MEDIDAS DE RESISTENCIA EM CORRENTE CONTINUA

0,15% até 0,015%
0,12% até 0,012%
0,12% ate 0,0012%
0,12% ate 0,013%
0,13% até 0,019%

0,0062% até
0,0021%

0,0088% até
0,0039%

0,016% até 0,011%
0,026% até 0,013%
0,055% até 0,011%
0,026% até 0,013%
0,36% até 0,34%
0,34% até 0,33%
0,31%

Década Resistiva, em Corrente

Continua

Medidor de Resisténcia, em

Corrente Continua

De 1 Ohm até <3 Ohm
De 3 Ohm até 10 Ohm
> 10 Ohm até 100 Ohm
> (0,1 kOhm até¢ 1 kOhm
> 1 kOhm até 10 kOhm

> 10 kOhm até 100 kOhm

> (0,1 MOhm até 1 MOhm
> 1 MOhm até 10 MOhm

> 10 MOhm até 100 MOhm
> (0,1 GOhm até 1 GOhm

> 1 GOhm até 10 GOhm

> 10 GOhm até 100 GOhm
> (0,1 TOhm até 1 TOhm

M¢étodo comparativo Direto com
Multimetro e Medidor Alta
Resisténcia

0,1 mOhm

0,17% ate 0,057%

0,022% até
0,0068%

0,064% até
0,0067%

0,064% até
0,0065%

0,064% até
0,0065%

0,064% até
0,0065%

0,44% ateé 0,044%
0,44% ate 0,045%
0,41% até 0,071%
13% até 1,4%
0,69%

0,70%

0,72%

0,00084%



Resistor Padrao, em Corrente

1 mOhm

10 mOhm

100 mOhm

1 Ohm

De 1 Ohm até <3 Ohm

3 Ohm até 10 Ohm

> 10 Ohm até 100 Ohm
> (0,1 kOhm até 1 kOhm
> 1 kOhm até¢ 10 kOhm

> 10 kOhm até 100 kOhm

> (0,1 MOhm até 1 MOhm
> 1 MOhm até 10 MOhm

> 10 MOhm até 100 MOhm

> (0,1 GOhm até 1 GOhm
> 1 GOhm até¢ 10 GOhm
> 10 GOhm até 100 GOhm
>(,1 TOhm até 1 TOhm

Método comparativo Direto com
Multimetro e Medidor de Alta

Resisténcia

De 1 Ohm até <3 Ohm

0,00029%
0,00013%
0,00012%
0,000078%
0,17% até 0,057%

0,022% até
0,0068%

0,064% até
0,0067%

0,064% até
0,0065%

0,064% até
0,0065%

0,064% até
0,0065%

0,44% até 0,044%
0,44% até 0,045%
0,41% atée 0,071%
13% até 1,4%
0,69%

0,70%

0,72%

0,17% até 0,057%

Continua
. 0,022% até
De 3 Ohm até 10 Ohm 0.0068%
. 0,064% até
> 10 Ohm até 100 Ohm 0.0067%
. 0,064% até
> (0,1 kOhm até 1 kOhm 0.0065%
. 0,064% até
> 1 kOhm até 10 kOhm 0.0065%
. 0,064% até
> 10 kOhm até 100 kOhm 0.0065%
> (0,1 MOhm até 1 MOhm 0,44% até 0,044%
> 1 MOhm até 10 MOhm 0,44% até 0,045%
> 10 MOhm até 100 MOhm 0,41% até 0,071%
> (0,1 GOhm até 1 GOhm 13% até 1,4%
> 1 GOhm até 10 GOhm 0,69%
> 10 GOhm até 100 GOhm 0,70%
> (0,1 TOhm até 1 TOhm 0,72%
M¢étodo comparativo Direto com
Multimetro e Medidor Alta
Resisténcia
MEDIDAS DE TENSAO AC
Fonte de Tensao AC (10Hz a 40Hz)
De2 mV até 10 mV 2,2% até 0,44%
> 10 mV até 100 mV 0,55% até 0,056%



Medidor de Tensao AC

MEDIDAS DE TENSAO DC

>100mVatée 1V

(> 40Hz a 1kHz)
De 2 mV até¢ 10 mV
>10mV até 100 mV
>100mVate 1V
>1lmVat¢ 10V
>10Vatée 100 V

> 100 V até 700 V
(> 1kHz a 10kHz)
De 2 mV até¢ 10 mV
> 10 mV até¢ 100 mV
>100mVaté 1V

M¢étodo Comparativo Direto com

Multimetro
(10Hz a 40Hz)
De 2 mV até¢ 10 mV
>10mV até¢ 100 mV
>100mV até 1 V
(>40Hza 1 kHz)
De 2 mV até¢ 10 mV
>10mV até 100 mV
>100mV até 1 V
>1mVat¢ 10V
>10Vate 100 V

> 100 V até 700 V
(> 1kHz a 10kHz)
De 2 mV até¢ 10 mV
>10mV até 100 mV
>100mVaté 1V

Método comparativo Direto com

Multimetro

0,44% até 0,045%

2,2% até 0,44%
0,55% até 0,056%
0,44% até 0,045%
0,44% até 0,045%
0,44% até 0,51%
0,29% ate 0,063%

2,2% até 0,44%
0,55% até 0,058%
0,44% ate 0,048%

2,2% até 0,44%
0,55% até 0,056%
0,44% ate 0,045%

2,2% até 0,44%
0,55% até 0,056%
0,44% ateé 0,045%
0,44% ate 0,045%
0,44% até 0,51%
0,29% até 0,063%

2,2% até 0,44%
0,55% ate 0,058%
0,44% até 0,048%

Fonte de Tensdao DC

Medidor de Tensao DC

De 1 mV até <20 mV
20 mV até 100 mV

>100mV ate 1 V

>1Vate 10V

> 10V até 100 V

> 100 V até 1000 V

M¢étodo comparativo Direto com

Multimetro
De 1 mV até <20 mV

20 mV até 100 mV

>100mV atée 1 V
>1Vatée 10V

0,11% até 0,0056%

0,013% até
0,0028%

0,0063% até
0,00079%

0,011% ate
0,0012%

0,021% até
0,0022%

0,019% até
0,0020%

0,11% até 0,0056%

0,013% até
0,0028%

0,0063% ate
0,00079%

0,011% ate



(Realizados em unidades moveis)

MEDIDAS DE CORRENTE AC

>10V até 100 V

>100 V até 1000 V

Método comparativo Direto com

Multimetro

0,0012%
0,021% até
0,0022%
0,019% até
0,0020%

Fonte de Corrente AC

Medidor de Corrente AC

(60 Hz)

De 10 pA até 100 pA
> 100 pA até 1 mA
> 1 mA até¢ 10 mA

> 10 mA até¢ 100 mA
> 100 mA até 1 A
>1Aate 20 A
>20 A até¢ 50 A
>50 A até 150 A

> 150 A até 350 A
>350 A até 500 A

> 500 A até 1000 A
(1 kHz)

De 10 pA até 100 pA
> 100 pA até¢ 1 mA
> 1 mA até¢ 10 mA

> 10 mA até 100 mA
>100mA até 1 A
>]1Aat¢3 A

>3 Aate 7 A
>7Aate 10 A
>10 A at¢ 20 A

Método Comparagdo Direta com

Multimetro

M¢étodo Comparagdo indireta
Shunt, Multimetro Calibrador

M¢étodo Comparagdo direta com

medidor de corrente
(60 Hz)

De 10 pA até 100 pA
> 100 pA até¢ 1 mA
>1 mA até 10 mA

> 10 mA até 100 mA
> 100 mA até 1 A
>1Aat¢20 A

>20 A até 50 A
>50 A até 150 A

> 150 A até 350 A

> 350 A até 500 A

> 500 A até 1000 A
(1 kHz)

1,4% até 0,17%
1,3% até 0,16%
0,49% até 0,10%
0,49% até 0,10%
0,55% até 0,12%
0,024%

0,94% até 0,55%
0,55% até 0,38%
0,38% até 0,34%
0,34% até 0,33%
0,33% ate 0,31%

1,4% até 0,10%
1,3% até 0,14%
0,47% ate 0,070%
0,47% até 0,070%
0,57% até 0,15%
0,44% at¢ 0,15%
0,18% ate 0,079%
0,63% ate 0,44%
0,55% até 0,28%

1,4% até 0,17%
1,3% até 0,16%
0,49% ate 0,10%
0,49% até 0,10%
0,55% até 0,12%
0,024%

0,94% até 0,55%
0,55% até 0,38%
0,38% até 0,34%
0,34% até 0,33%
0,33% até 0,31%



MEDIDAS DE CORRENTE DC

De 10 pA até 100 pA
> 100 pA até 1 mA
> 1 mA até¢ 10 mA

> 10 mA até 100 mA
> 100 mA até 1 A
>1Aate3 A

>3 Aate7 A
>7Aaté 10 A
>10 A ate 20 A

M¢étodo Comparagao Direta com
Multimetro

M¢étodo Comparacgao indireta
Shunt, Multimetro, calibrador e
bobina

M¢étodo Comparagdo direta com
medidor de corrente

1,4% até 0,10%
1,3% até 0,14%
0,47% até 0,070%
0,47% ate 0,070%
0,57% até 0,15%
0,44% até 0,15%
0,18% até 0,079%
0,63% até 0,44%
0,55% até 0,28%

Fonte de Corrente DC

Medidor de Corrente DC

De 10 pA até¢ 100 pA
> 100 pA até 1 mA
> 1 mA até 10 mA

> 10 mA até 100 mA
>100mA até 1 A

>1Aaté3 A

>3 Aate7 A

>7 A ate 10 A
>10 A até 20 A
>20 A até 100 A
> 100 A até 200 A
>200 A até 350 A
> 350 A até 500 A
> 500 A até 1200 A

M¢étodo Comparativo Direto com
Multimetro

Método Comparagdo indireta
Shunt, Multimetro Calibrador

M¢étodo Comparativo Direto com
Medidor de Corrente

De 10 pA até 100 pA
> 100 pA até¢ 1 mA
> 1 mA até¢ 10 mA

> 10 mA até 100 mA
>100mA até 1 A

>1Aatée3 A

>3 Aate7A

>7Aaté 10 A
>10 A até¢ 20 A
>20 A até 100 A

0,15% até 0,015%
0,12% até 0,012%
0,12% até 0,0012%
0,12% até 0,013%
0,13% ate 0,019%

0,0062% até
0,0021%

0,0088% até
0,0039%

0,016% até 0,011%
0,026% até 0,013%
0,055% até 0,011%
0,026% até 0,013%
0,36% ateé 0,34%
0,34% até 0,33%
0,31%

0,15% até 0,015%
0,12% até 0,012%
0,12% ate 0,0012%
0,12% até 0,013%
0,13% até 0,019%

0,0062% até
0,0021%

0,0088% até
0,0039%

0,016% até 0,011%
0,026% até 0,013%
0,055% até 0,011%



> 100 A até 200 A
>200 A até 350 A
> 350 A até 500 A
> 500 A até 1200 A

M¢étodo Comparativo Direto com

Multimetro

Método Comparativo Indireto

com Shunt, Multimetro,
calibrador e bobina

Método Comparativo direto com

medidor de corrente

MEDIDAS DE RESISTENCIA EM CORRENTE CONTINUA

0,026% até 0,013%
0,36% até 0,34%
0,34% até 0,33%
0,31%

Década Resistiva, em Corrente

Continua

Medidor de Resisténcia, em
Corrente Continua

De 1 Ohm até <3 Ohm
De 3 Ohm até 10 Ohm
> 10 Ohm até 100 Ohm
> (0,1 kOhm até¢ 1 kOhm
> 1 kOhm até 10 kOhm

> 10 kOhm até 100 kOhm

> (0,1 MOhm até 1 MOhm
> 1 MOhm até 10 MOhm

> 10 MOhm até¢ 100 MOhm

> (0,1 GOhm até 1 GOhm
> 1 GOhm até 10 GOhm
> 10 GOhm até 100 GOhm
> (0,1 TOhm até 1 TOhm

M¢étodo comparativo Direto com

Multimetro e Medidor Alta
Resisténcia

0,1 mOhm

I mOhm

10 mOhm

100 mOhm

1 Ohm

De 1 Ohm até <3 Ohm

3 Ohm até 10 Ohm

> 10 Ohm até 100 Ohm
> (0,1 kOhm até¢ 1 kOhm
> 1 kOhm até¢ 10 kOhm

> 10 kOhm até 100 kOhm
> (0,1 MOhm até 1 MOhm

0,17% até 0,057%

0,022% até
0,0068%

0,064% até
0,0067%

0,064% até
0,0065%

0,064% até
0,0065%

0,064% até
0,0065%

0,44% até 0,044%
0,44% ate 0,045%
0,41% até 0,071%
13% até 1,4%
0,69%

0,70%

0,72%

0,00084%

0,00029%
0,00013%
0,00012%
0,000078%
0,17% até 0,057%

0,022% até
0,0068%

0,064% até
0,0067%

0,064% até
0,0065%

0,064% até
0,0065%

0,064% até
0,0065%

0,44% ate 0,044%



Resistor Padrdo, em Corrente

> 1 MOhm até 10 MOhm
> 10 MOhm até 100 MOhm
> (0,1 GOhm até 1 GOhm
> 1 GOhm até¢ 10 GOhm
> 10 GOhm até 100 GOhm
>(,1 TOhm até 1 TOhm

Método comparativo Direto com
Multimetro e Medidor de Alta
Resisténcia

De 1 Ohm até <3 Ohm

0,44% até 0,045%
0,41% atée 0,071%
13% até 1,4%
0,69%

0,70%

0,72%

0,17% até 0,057%

Continua
De 3 Ohm até 10 Ohm 8832? e
> 10 Ohm até 100 Ohm 8288207/3 e
> 0,1 kOhm até 1 kOhm 8288‘6‘?’, Af‘te
> 1 kOhm até 10 kOhm 8288‘6‘? e
> 10 kOhm até 100 kOhm 82882(;/3 e
> (0,1 MOhm até 1 MOhm 0,44% até 0,044%
> 1 MOhm até 10 MOhm 0,44% até 0,045%
> 10 MOhm até 100 MOhm 0,41% até 0,071%
> (0,1 GOhm até 1 GOhm 13% até 1,4%
> 1 GOhm até 10 GOhm 0,69%
> 10 GOhm até 100 GOhm 0,70%
> (0,1 TOhm até 1 TOhm 0,72%
Método comparativo Direto com
Multimetro e Medidor Alta
Resisténcia

MEDIDAS DE TENSAO AC

Fonte de Tensao AC (10Hz a 40Hz)
De2 mV até 10 mV 2.2% até 0,44%
> 10 mV até 100 mV 0,55% até 0,056%
>100mV até 1 V 0,44% até 0,045%
(> 40Hz a 1kHz)
De 2 mV até 10 mV 2,2% até 0,44%
> 10 mV até 100 mV 0,55% até 0,056%
>100mV até 1 V 0,44% até 0,045%
>1mVaté 10V 0,44% até 0,045%
>10Vaté 100 V 0,44% até 0,51%
> 100V até 700 V 0,29% até 0,063%
(> 1kHz a 10kHz)
De 2 mV até 10 mV 2,2% até 0,44%
> 10 mV até 100 mV 0,55% até 0,058%
>100mVaté 1 V 0,44% até 0,048%
M¢étodo Comparativo Direto com
Multimetro

Medidor de Tensao AC (10Hz a 40Hz)

De 2 mV até 10 mV

2,2% até 0,44%



MEDIDAS DE TENSAO DC

> 10 mV até 100 mV 0,55% até 0,056%
>100mV até 1 V 0,44% até 0,045%
(> 40Hz a 1kHz)

De 2 mV até 10 mV 2,2% até 0,44%

> 10 mV até 100 mV 0,55% até 0,056%
>100mV até 1 V 0,44% até 0,045%
>ImVate 10V 0,44% até 0,045%
>10Vate 100 V 0,44% até 0,51%
> 100V até 700 V 0,29% até 0,063%
(> 1kHz a 10kHz)

De 2 mV até 10 mV 2,2% até 0,44%
>10mV até 100 mV 0,55% até 0,058%
>100mVaté 1V 0,44% até 0,048%

Método comparativo Direto com

Multimetro

Fonte de Tensao DC De 1 mV até <20 mV 0,11% até 0,0056%
, 0,013% até
20 mV até 100 mV 0.0028%
, 0,0063% até
>100mV até 1 V 0.00079%
, 0,011% até
>1Vatel0V 0.0012%
, 0,021% até
>10Vate 100V 0.0022%
, 0,019% até
> 100 V até 1000 V 0.0020%
Método comparativo Direto com
Multimetro
Medidor de Tensdo DC De 1 mV até <20 mV 0,11% até 0,0056%
, 0,013% até
20mV até 100 mV 0.0028%
, 0,0063% até
>100mV atée 1 V 0.00079%
, 0,011% até
>1Vatel0V 0.0012%
, 0,021% até
>10Vatée 100V 0.0022%
, 0,019% até
> 100 V até 1000 V 0.0020%
Método comparativo Direto com
Multimetro
Observacoes:

1. A capacidade de medigao e calibragao (CMC) refere-se & menor incerteza que o Laboratério € capaz de obter,
com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianga de aproximadamente 95%. Caso o laboratorio
utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medi¢ao, a CMC se referira ao
método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medicao. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou padrao
calibrado ou do dispositivo medido.



3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medi¢cdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuicdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrao ou instrumento de
medi¢ao calibrado.
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Nome do Laboratério
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Grupo de Servigo de
Calibragao

Gerente Técnico
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07/02/2014

Clique aqui para mais informagoes.

01/06/2021

Consulta

MEC-Q Comércio e Servigos de Metrologia Industrial

Ltda.

Laboratério MEC-Q Unidade Betim - MG
Ativo

Rua Doutor Silvio Lobo, 60A
Angola-Horto

32604170

Betim

MG

(31) 3531.1215

(31) 3531.3748

FORCA, TORQUE E DUREZA

Luis Paulo Cardoso
I-p.cardoso@trescal.com

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigao do Servigo

Parametro, Faixa e Método

Capacidade de Medicao
e Calibragao (CMC)

(Realizados nas instalagoes permanentes)

ESCALAS DE MAQUINAS DE MEDIGAO DE DUREZA

Escalas de Maquina de Dureza
Brinell

Escalas de Méaquina de Dureza
Shore

Escalas de Méaquina de Dureza
Vickers

29,42 kN

14,71 kN
7,355 kN

Conforme NBR NM ISO 6506-
2;2019

A-B-E-O-C-D-DO-M

Conforme ASTM D2240-
05:2015

9,807 N

6 HB

9 HB
6 HB

0,6 H

10 HV


http://www.inmetro.gov.br/credenciamento/index.asp
http://www.inmetro.gov.br/busca/sites.asp
http://www.inmetro.gov.br/busca/mapa.asp
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http://www.sitedoconsumidor.gov.br/laboratorios/rbc/consulta_servico.asp
javascript:history.back();
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https://gov.br/

49,035 N 6 HV
98,07 N 7 HV
Conforme NBR NM ISO 6508-
2:2019
INSTRUMENTOS DE APLICAGAO DE TORQUE
Apertadeira e/ou Parafusadeira até 10 N.m 0,20 %
> 10 N.m até 25 N.m 0,33 %
> 25 N.m até 180 N.m 0,23 %
> 180 N.m até 500 N.m 0,33 %
Comparacao direta com padrao
de torque
INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE FORGA DE USO GERAL
do Uso Geral om Compresado A€ SON 0.01%
>50N até S000N 0,03%
>5kN até 20kN 0,04%
Conforme ABNT NBR
8197:2012
do Uso Geral om Traggo " A€ S000N 0,04%
> 5kN até 20kN 0,05%
Conforme ABNT NBR
8197:2012
INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE TORQUE
Elcz)rr(giigletro Manual Sentido Anti- até 10 N.m 0.2 %
> 10 N.m até 20 N.m 0,2 %
> 20 N.m até 200 N.m 0,1 %
> 200 N.m até 2000 N.m 0,1 %
Conforme ABNT NBR ISO
6789:2009
El(z)rr%?ii(r)netro Manual Sentido até 10 N.m 0.2 %
> 10 N.m até 20 N.m 0,2 %
> 20 N.m até 200 N.m 0,1%
> 200 N.m até 2000 N.m 0,1 %
Conforme ABNT NBR ISO
6789:2009
PENETRADORES DE DUREZA
Penetrador Brinell 1 mm até 10 mm 0,0002 mm
Conforme NBR NM ISO 6506-
2:2019
Penetrador Rockwell 1,5875 mm até 12,7 mm 0,0002 mm
(Esférico)
120° (Esferoconicos) 0,34°
Conforme NBR NM ISO 6508-
2:2019
Penetrador Vickers 136° 0,34°
Conforme NBR NM ISO 6508-

2:2019



(Realizados nas instalagées do cliente)

ESCALAS DE MAQUINA DE ENSAIOS

Escalas de Maquina de Ensaios de

Até 4,0 3,6 %

Impacto
Conforme ABNT NBR ISO 148-
2:2013

Escalas deNMéquina de Ensaios em até S0 N 0.01 %

Compressao
> 50 N até 5000 N 0,03%
> 5 kN até 20 kN 0,04%
> 20 kN até 200 kN 0,03%
Conforme ABNT NBR NM-ISO
7500-1:2016

Esca}as de Maquina de Ensaios em até 5000 N 0,04 %

Tragdo
> 5 kN até 20 kN 0,05 %
> 20 kN até 200 kN 0,03 %
Conforme ABNT NBR NM-ISO
7500-1:2016

ESCALAS DE MAQUINAS DE MEDIGAO DE DUREZA

gi;:rzlléellls de Maquina de Dureza 20.42 kKN 6 LB
14,71 kN 9 HB
7,355 kN 6 HB
Conforme NBR NM ISO 6506-
2:2019

Escalas de Maquina de Dureza A-B-C-15N -30N -45N -15T 1.1 HR

Rockwell -30T e 45T ’
Conforme NBR NM ISO 6508-
2:2019

l;}slze;leas de Méquina de Dureza A-B-E-O-C-D-DO-M 0.6 H
Conforme ASTM D2240-
05:2015

1\5/?;:12(1162;2 de Maquina de Dureza 9.807 N 10 HV
49,035 N 6 HV
98,07 N 7HV
Conforme NBR NM ISO 6508-
2:2019

INSTRUMENTOS DE APLICAGAO DE TORQUE

Apertadeira e/ou Parafusadeira até 10 N.m 0,20 %
> 10 N.m até 25 N.m 0,33 %
> 25 N.m até 180 N.m 0,23 %
> 180 N.m até 500 N.m 0,33 %
Comparagao direta com padrao
de torque

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE FORGA DE USO GERAL

ment e Mededo G ot s
>50N até S000N 0,03%



>5kN até 20kN 0,04%
Conforme ABNT NBR
8197:2012

énstrumento de Medic;?o de Forga Até 5000N 0.04%

¢ Uso Geral em Tragao

> 5kN até 20kN 0,05%
Conforme ABNT NBR
8197:2012

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE TORQUE

'}flcz)rr%?ii(r)netro Manual Sentido Anti- até 10 N.-m 0.2 %
> 10 N.m até 20 N.m 0,2 %
> 20 N.m até 200 N.m 0,1 %
> 200 N.m até 2000 N.m 0,1 %
Conforme ISO 6789:2009

El(z)rr(giigqetro Manual Sentido até 10 N.m 0.2 %
> 10 N.m até 20 N.m 0,2 %
> 20 N.m até 200 N.m 0,1 %
> 200 N.m até 2000 N.m 0,1 %
Conforme ISO 6789:2009

PENETRADORES DE DUREZA

Penetrador Brinell 1 mm até 10 mm 0,0002 mm
M¢étodo de medicao utilizando
maquina de medig¢ao linear ou
micrémetro externo

Penetrador Rockwell 1,5 875 mm até 12,7 mm 0,0002 mm
(Esférico)
120° (Esferoconicos) 0,34°
Conforme NBR NM ISO 6508-
2:2019

Penetrador Vickers 136° 0,34°
Conforme NBR NM ISO 6508-
2:2019

(Realizados em unidades moveis)

INSTRUMENTOS DE APLICAGAO DE TORQUE

Apertadeira e/ou Parafusadeira até¢ 10 N.m 0,20 %
> 10 N.m até 25 N.m 0,33 %
> 25 N.m até 180 N.m 0,23 %
> 180 N.m até 500 N.m 0,33 %
Método de comparagdo direta
com padrao de torque

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE FORGA DE USO GERAL

ment e Meliio o Pt s oo
Conforme ABNT NBR
8197:2012

Instrumento de Medicao de Forca Até 1000N 0.04%

de Uso Geral em Tragao

Conforme ABNT NBR



8197:2012

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE TORQUE
Torquimetro Manual Sentido Anti-

Hordrio até 10 N.m 0,2 %
> 10 N.m até 20 N.m 0,2 %
> 20 N.m até 200 N.m 0,1 %
> 200 N.m até 2000 N.m 0,1 %
Conforme ISO 6789:2009

Elcz)rrcgiiigqetro Manual Sentido até 10 N.m 0.2 %
> 10 N.m até 20 N.m 0,2 %
> 20 N.m até 200 N.m 0,1 %
> 200 N.m até 2000 N.m 0,1 %
Conforme ISO 6789:2009

Observacoes:

1. A capacidade de medig¢do e calibragao (CMC) refere-se & menor incerteza que o Laboratério € capaz de obter,
com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianca de aproximadamente 95%. Caso o laboratoério
utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medi¢ao, a CMC se referira ao
método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medigdo. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou padrao
calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medicdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuigdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrao ou instrumento de
medig¢ao calibrado.
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Consulta

MEC-Q Comércio e Servigos de Metrologia Industrial

Ltda.

Laboratério MEC-Q Unidade Betim - MG
Ativo

Rua Doutor Silvio Lobo, 60A
Angola-Horto

32604170

Betim

MG

(31) 3531.1215

(31) 3531.3748

MASSA

Luis Paulo Cardoso
I-p.cardoso@trescal.com

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigao do Servigo

Parametro, Faixa e Método

Capacidade de Medicao
e Calibragao (CMC)

(Realizados nas instalagées do cliente)

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE MASSA

Balanga

I mg até 1 g (com pesos de
classe E2)

>1 g até 100 g (com pesos de
classe E2)

>100 g até 1 kg (com pesos de
classe E2)

>1 kg até 10 kg (com pesos de
classe E2)

>10 kg até 20 kg (com pesos de
classe E2)

>20 kg até 40 kg (com pesos de
classe E2)

0,002 mg até 0,012
mg

>0,012 mg até
0,058 mg

>0,058 mg até 0,58
mg

>0,58 mg até 3,3
mg

>3.3 mg até 6,7 mg

>6,7 mg até 13,3
mg

>10 kg até 100 kg (com pesos de >6,7 mg at¢ 0,49 g
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classe M1)

>100 kg até 400 kg (com pesos
de classe M1)

M¢étodo de comparacdo com
pesos padrao e massas)

>0,49gate 1,0 g

Observacoes:

1. A capacidade de medigdo e calibragao (CMC) refere-se & menor incerteza que o Laboratério é capaz de obter,
com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianca de aproximadamente 95%. Caso o laboratorio
utilize mais de um método para realizar uma determinada calibra¢do ou medicdo, a CMC se referira ao
método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medicao. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou padrao
calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medi¢cdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuigdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de
medigao calibrado.
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Consulta

Acreditacao N° 526

Data da Acreditagao 07/02/2014

CI%TEER.IEACAO Clique aqui para mais informagoées.

Ultima Revisdo do

Escopo 01/06/2021

Razio Social mltijg-Q Comércio e Servigos de Metrologia Industrial

Nome do Laboratério Laboratério MEC-Q Unidade Betim - MG

Situagao Ativo

Enderego Rua Doutor Silvio Lobo, 60A
Bairro Angola-Horto

CEP 32604170

Cidade Betim

UF MG

Telefone (31) 3531.1215

Fax (31) 3531.3748

Grupo de Servicode  ppragio

Calibragao
Gerente Técnico Luis Paulo Cardoso
Email I-p.cardoso@trescal.com

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

. . A . . Capacidade de Medicao
Descrigao do Servigo Parametro, Faixa e Método e Calibragio (CMC)

(Realizados nas instalagoes permanentes)

MEDIGAO DE PRESSAO E VACUO - PRINCIPIO RELATIVO

Mandmetro Analogico 2 Pa até 50 Pa 0,20 %
> 50 Pa até 249 Pa 0,072 %
> 249 Pa até 2000 Pa 0,062 %
> 0,002 MPa até 0,2 MPa 0,052 %
> 0,2 MPa até 69 MPa 0,051 %
> 69 MPa até 400 MPa 0,11 %

M¢étodo de comparacdo com
manometro padrao

Mandmetro Analdgico de Pressao

4 o
Absoluta 0,002 MPa até 0,2 MPa 0,072 %

> 0,2 MPa até 69 MPa 0,051 %
M¢étodo de comparacdo com
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Manoémetro Analdgico Diferencial

Manometro Digital

Manometro Digital de Pressao
Absoluta

Manodmetro Digital Diferencial

Transdutor / Transmissor de Pressao
com Saida em Unidade Elétrica

Transdutor/Transmissor de Pressdo
Absoluta com Saida em Unidade
Elétrica

Transdutor/Transmissor de Vacuo
com Saida em Unidade Elétrica

mandmetro padrao e barometro

2 Pa até 50 Pa 0,20 %
> 50 Pa até¢ 249 Pa 0,072 %
> 249 Pa até 2000 Pa 0,062 %
> (0,002 MPa até 0,2 MPa 0,052 %
> (0,2 MPa até 69 MPa 0,051 %
Meétodo de comparagdo com

manometro padrdo - pressao

diferencial

2 Pa até 50 Pa 0,20 %
> 50 Pa até 249 Pa 0,072 %
> 249 Pa até 2000 Pa 0,062 %
> (0,002 MPa até 0,2 MPa 0,020 %
> (0,2 MPa até 69 MPa 0,018 %
> 69 MPa até 400 MPa 0,10 %
Meétodo de comparagdo com

manometro padrao

0,002 MPa até 0,2 MPa 0,054 %
> (0,2 MPa até 69 MPa 0,018 %
Método de comparagao com

manometro padrdo e bardmetro

2 Pa até 50 Pa 0,20 %
> 50 Pa at¢ 249 Pa 0,072 %
> 249 Pa até 2000 Pa 0,062 %
> 0,002 MPa até 0,2 MPa 0,020 %
> (),2 MPa até¢ 69 MPa 0,018 %
Método de comparagao com

manometro padrdo - pressao

diferencial

2 Pa até 50 Pa 0,20 %
> 50 Pa até 249 Pa 0,072 %
> 249 Pa até 2000 Pa 0,062 %
> (0,002 MPa até 0,2 MPa 0,020 %
> (0,2 MPa até 69 MPa 0,018 %
> 69 MPa at¢ 400 MPa 0,10 %

M¢étodo de comparacdo com
mandmetro padrao e multimetro /
medidor de tensdo ou de corrente

0,002 MPa até 0,2 MPa 0,054 %
> (,2 MPa até 69 MPa 0,018 %
M¢étodo de comparacdo com

mandmetro padrao de pressao

absoluta e multimetro / medidor

de tensdo ou de corrente

2 Pa até 2000 Pa 0,040 %
> 2 kPa até 90 kPa 0,017 %

Método de comparagdo com



vacuometro padrao e multimetro
/ medidor de tensdo ou de
corrente

Vacudémetro Analogico 2 Pa até 2000 Pa 0,062 %
> 2 kPa até 90 kPa 0,051 %
M¢étodo de comparacdo com
vacudmetro padrao

Vacudmetro Digital 2 Pa até 2000 Pa 0,040 %
> 2 kPa até 90 kPa 0,017 %
M¢étodo de comparagao com
vacudmetro padrao

(Realizados nas instalagées do cliente)

MEDICAO DE PRESSAO E VACUO - PRINCIPIO RELATIVO

Mandmetro Analogico 2 Pa até 50 Pa 0,20 %
> 50 Pa até 249 Pa 0,072 %
> 249 Pa até 2000 Pa 0,062 %
> 0,002 MPa até 0,2 MPa 0,052 %
> (0,2 MPa até 69 MPa 0,051 %
> 69 MPa até¢ 400 MPa 0,11 %
Método de comparagdo com
mandmetro padrao

Mandmetro Analdgico de Pressao 0,002 MPa até 0.2 MPa 0.072 %

Absoluta
> (0,2 MPa até 69 MPa 0,051 %
M¢étodo de comparagdo com
mandmetro padrao e bardmetro

Manometro Analogico Diferencial 2 Pa até 50 Pa 0,20 %
> 50 Pa até 249 Pa 0,072 %
> 249 Pa até 2000 Pa 0,062 %
> (0,002 MPa até 0,2 MPa 0,052 %
> (0,2 MPa até 69 MPa 0,051 %
Método de comparagdo com
mandmetro padrao - pressao
diferencial

Mandmetro Digital 2 Pa até 50 Pa 0,20 %
> 50 Pa até 249 Pa 0,072 %
> 249 Pa até 2000 Pa 0,062 %
> (0,002 MPa até 0,2 MPa 0,020 %
> (0,2 MPa até 69 MPa 0,018 %
> 69 MPa até 400 MPa 0,10 %
M¢étodo de comparagdo com
mandmetro padrao

Mandmetro Digital de Pressao 0,002 MPa até 0.2 MPa 0,054 %

Absoluta
> (0,2 MPa até 69 MPa 0,018 %
Método de comparacdo com
manometro padrao e barometro

Manometro Digital Diferencial 2 Pa até 50 Pa 0,20 %
> 50 Pa até 249 Pa 0,072 %
> 249 Pa até 2000 Pa 0,062 %
> (0,002 MPa até 0,2 MPa 0,020 %



Transdutor / Transmissor de Pressao

com Saida em Unidade Elétrica

Transdutor/Transmissor de Pressdo

Absoluta com Saida em Unidade
Elétrica

Transdutor/Transmissor de Vacuo

com Saida em Unidade Elétrica

Vacudmetro Analdgico

Vacudometro Digital

(Realizados em unidades moéveis)

> 0,2 MPa até 69 MPa 0,018 %

M¢étodo de comparagdo com
mandmetro padrao - pressao

diferencial

2 Pa até 50 Pa 0,20 %
> 50 Pa até 249 Pa 0,072 %
> 249 Pa até 2000 Pa 0,062 %
> (0,002 MPa até 0,2 MPa 0,020 %
> (0,2 MPa até 69 MPa 0,018 %
> 69 MPa até 400 MPa 0,10 %

M¢étodo de comparacao com
mandmetro padrao e multimetro /
medidor de tensdo ou de corrente

0,002 MPa até 0,2 MPa 0,054 %

> 0,2 MPa até 69 MPa 0,018 %

M¢étodo de comparacido com
manometro padrao de pressao
absoluta e multimetro / medidor
de tensdo ou de corrente

2 Pa até 2000 Pa 0,040 %

> 2 kPa até 90 kPa 0,017 %

Método de comparagdo com
vacudmetro padrao e multimetro
/ medidor de tensdo ou de

corrente
2 Pa até 2000 Pa 0,062 %
> 2 kPa até 90 kPa 0,051 %

M¢étodo de comparacao com
vacudmetro padrao

2 Pa até 2000 Pa 0,040 %
> 2 kPa até 90 kPa 0,017 %

Método de comparacdo com
vacudmetro padrao

MEDICAO DE PRESSAO E VACUO - PRINCIPIO RELATIVO

Mandmetro Analogico

Manometro Analdgico de Pressao

Absoluta

2 Pa até 50 Pa 0,20 %
> 50 Pa at¢ 249 Pa 0,072 %
> 249 Pa até 2000 Pa 0,062 %
> (0,002 MPa até 0,2 MPa 0,052 %
> (0,2 MPa até 69 MPa 0,051 %
> 69 MPa até¢ 400 MPa 0,11 %

M¢étodo de comparagao com
manometro padrdo

0,002 MPa até 0,2 MPa 0,072 %

> (0,2 MPa até 69 MPa 0,051 %

M¢étodo de comparagao com
manometro padrdo e bardmetro



Manoémetro Analdgico Diferencial

Manometro Digital

Manometro Digital de Pressao
Absoluta

Manometro Digital Diferencial

Transdutor / Transmissor de Pressdo
com Saida em Unidade Elétrica

Transdutor/Transmissor de Pressdo
Absoluta com Saida em Unidade
Elétrica

Transdutor/Transmissor de Vacuo
com Saida em Unidade Elétrica

2 Pa até 50 Pa 0,20 %
> 50 Pa até 249 Pa 0,072 %
> 249 Pa até 2000 Pa 0,062 %
> (0,002 MPa até 0,2 MPa 0,052 %
> (0,2 MPa até 69 MPa 0,051 %
M¢étodo de comparacdo com

mandmetro padrao - pressao

diferencial

2 Pa até 50 Pa 0,20 %
> 50 Pa até 249 Pa 0,072 %
> 249 Pa até 2000 Pa 0,062 %
> (0,002 MPa até 0,2 MPa 0,020 %
> (0,2 MPa até 69 MPa 0,018 %
> 69 MPa até¢ 400 MPa 0,10 %
Método de comparacdo com

mandmetro padrao

0,002 MPa até 0,2 MPa 0,054 %
> 0,2 MPa até 69 MPa 0,018 %
M¢étodo de comparacdo com

manometro padrao e bardmetro

2 Pa até 50 Pa 0,20 %
> 50 Pa até 249 Pa 0,072 %
> 249 Pa até 2000 Pa 0,062 %
> (0,002 MPa até 0,2 MPa 0,020 %
> 0,2 MPa até 69 MPa 0,018 %
Método de comparacdo com

manometro padrdo - pressao

diferencial

2 Pa até 50 Pa 0,20 %
> 50 Pa até 249 Pa 0,072 %
> 249 Pa até 2000 Pa 0,062 %
> (0,002 MPa até 0,2 MPa 0,020 %
> (0,2 MPa até 69 MPa 0,018 %
> 69 MPa até¢ 400 MPa 0,10 %

M¢étodo de comparagdo com
manometro padrdao e multimetro /
medidor de tensao ou de corrente

0,002 MPa até 0,2 MPa 0,054 %
> (0,2 MPa até 69 MPa 0,018 %
M¢étodo de comparagao com

manometro padrdo de pressdo

absoluta e multimetro / medidor

de tensdo ou de corrente

2 Pa até 2000 Pa 0,040 %
> 2 kPa até 90 kPa 0,017 %

Método de comparacdo com
vacuometro padrao e multimetro



/ medidor de tensdo ou de
corrente

Vacudmetro Analdgico 2 Pa até 2000 Pa
> 2 kPa até 90 kPa

Método de comparagao com
vacudmetro padrao

Vacuometro Digital 2 Pa até 2000 Pa
> 2 kPa até 90 kPa

M¢étodo de comparacdo com
vacudmetro padrao

Observacoes:

0,062 %
0,051 %

0,040 %
0,017 %

1. A capacidade de medigao e calibragcao (CMC) refere-se & menor incerteza que o Laboratdrio ¢ capaz de obter,

com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianc¢a de aproximadamente 95%. Caso o laboratorio
utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medi¢do, a CMC se referird ao
método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medigdo. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou padrao

calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medi¢cdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuicdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrao ou instrumento de

medigao calibrado.

Eé]l Topo
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Situagao Ativo
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Calibragao
Gerente Técnico Luis Paulo Cardoso
Email I-p.cardoso@trescal.com

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigao do Servigo Parametro, Faixa e Método

Capacidade de Medicao
e Calibragao (CMC)

(Realizados nas instalagoes permanentes)

INSTRUMENTOS DE MEDIGCAO DE TEMPERATURA

Yoo de Temperdramn 50 ago
>0 °C até 1000 °C
> 1000 °C até 1372 °C
> 1372 °C até 1768 °C
> 1768 °C até 2300 °C
M¢étodo de comparacao direta
com fonte de tensao ou
simulador de termopar de
referéncia

Medidor de Temperatura para -200 °C até 115 °C
Sensor Termorresistivo ou Outros
Sensores

0,05 °C

0,02 °C
0,03 °C
0,07 °C
0,14 °C

0,005 °C
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> 115 °C até 550 °C 0,01 °C

> 550 °C até 770 °C 0,015 °C
> 770 °C até 850 °C 0,017 °C
Método de comparagao direta
com década resistiva ou
resistores ou calibrador de
referéncia

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE UMIDADE

Medidor de Umidade Relativa. Temperatura de referéncia: De 10
°C até 60 °C
20 %ur 1,0 %ur
> 20 %ur até 40 %ur 1,1 %ur
> 40 %ur até 50 %ur 1,2 %ur
> 50 %ur até 90 %ur 1,7 %ur
M¢étodo de comparagdo com
medidor de umidade relativa de
referéncia

MEIOS TERMICOS

Banho Termostatico Desvio da Temperatura de
Controle
0 °C até 200 °C 0,43 °C
Estabilidade
0 °C até 200 °C 0,43 °C
Uniformidade
0 °C até 200 °C 0,43 °C
M¢étodo de comparagdo com
termopares ou termorresisténcias
de referéncia

Calibrador de Temperatura com Desvio da Temperatura de

Bloco Controle
-90 °C até 150 °C 0,090 °C
> 150 °C até 300 °C 0,24 °C
> 300 °C até 660 °C 0,61 °C
> 660 °C até 1100 °C 1,2 °C
Parametro: Estabilidade
-90 °C at¢ 150 °C 0,090 °C
> 150 °C até 300 °C 0,24 °C
> 300 °C até 660 °C 0,61 °C
> 660 °C até 1100 °C 1,2°C
Efeito de Carga Térmica no
Carregamento
-90 °C até 150 °C 0,090 °C
> 150 °C até 300 °C 0,24 °C
> 300 °C até 660 °C 0,61 °C
> 660 °C até 1100 °C 1,2 °C
M¢étodo de comparacdo com
termopares ou termorresisténcias
de referéncia

Camara Climatica Parametro: Estabilidade da
Umidade (T de 10 °C até 60 °C)
20 %ur 1,0 %ur



Camara Térmica

> 20 %ur até 40 %ur
> 40 %ur até 50 %ur
> 50 %ur até 90 %ur

Parametro: Uniformidade da
Umidade (T de 10 °C até 60 °C)

20 %ur

> 20 %ur até 40 %ur

> 40 %ur até 50 %ur

> 50 %ur até 90 %ur
Parametro: Desvio da Umidade
de Controle (T de 10 °C até 60
°C)

20 %ur

> 20 %ur até 40 %ur

> 40 %ur até 50 %ur

> 50 %ur até 90 %ur

Parametro: Estabilidade da
Temperatura

-90°Caté 0 °C

>0 °C até 220 °C

> 220 °C até 500 °C
> 500 °C até 1100 °C

Parametro: Uniformidade da
Temperatura

-90°Caté 0 °C

>0 °C até 220 °C

> 220 °C até 500 °C
> 500 °C até 1100 °C

Parametro: Desvio da
Temperatura de Controle

-90°Caté 0 °C

>0 °C até 220 °C

> 220 °C até 500 °C
> 500 °C até 1100 °C

M¢étodo de comparagao com
termopares ou termorresisténcias
e medidor de umidade de
referéncia

Parametro: Estabilidade da
Temperatura

-90°C até 0 °C

>0 °C at¢ 220 °C

> 220 °C até 500 °C

> 500 °C até 1100 °C
Parametro: Uniformidade
-90°C até 0 °C

>0 °C até 220 °C

> 220 °C até 500 °C

> 500 °C até 1100 °C

Parametro: Desvio da
Temperatura de Controle

1,1 %ur
1,2 %ur
1,7 %ur

1,0 %ur
1,1 %ur
1,2 %ur
1,7 %ur

1,0 %ur
1,1 %ur
1,2 %ur
1,7 %ur

0,2 °C (¥)
0,1°C (*)
0,6 °C
1,1°C

0,2 °C (¥)
0,1°C (*)
0,6 °C
1,1°C

0,2 °C (*)
0,1°C (*)
0,6 °C
1,1°C

0,2 °C (¥)
0,1°C (*)
0,6 °C
1,1°C

0,2 °C (¥)
0,1°C (*)
0,6 °C
1,1°C



-90°C até 0 °C 0,2 °C (*)
>0 °C até 220 °C 0,1 °C (*)
> 220 °C até 500 °C 0,6 °C

> 500 °C até 1100 °C 1,1°C
Método de comparagdo com

termopares ou termorresisténcias

de referéncia

Termociclador 30 °C até 95 °C 0,22 °C
Parametros: - exatidao -
uniformidade - "overshoot" -
estabilidade - taxa de
aquecimento - taxa de
resfriamento
30 °C até 95 °C 0,22 °C
Parametros: - exatidao -
uniformidade - "overshoot" -
estabilidade - taxa de
aquecimento - taxa de
resfriamento
(Método de comparagdao com
termometro digital de referéncia)

SIMULADORES (CALIBRADORES)

Simulador de Termopares -250°Caté 0 °C 0,05 °C
>0 °C até 1000 °C 0,02 °C
> 1000 °C até 1372 °C 0,03 °C
> 1372 °C até 1768 °C 0,07 °C
> 1768 °C até 2300 °C 0,14 °C
Método de comparagao direta
com medidor de tensao ou
multimetro ou calibrador de
termopar de referéncia

Simulador de Termorresisténcia -200 °Caté 115 °C 0,005 °C
> 115 °C até 550 °C 0,01 °C
> 550 °C até 770 °C 0,015 °C
> 770 °C até 850 °C 0,017 °C
Método de comparagdo direta
com medidor de resisténcia ou
multimetro ou calibrador

TERMOMETRIA DE CONTATO

il de Teppertmacom g1 baa7c
-90°Caté <0°C 0,2 °C
0°C 0,01 °C (*)
>0 °C até 250 °C 0,1°C
> 250 °C até 500 °C 0,6 °C
> 500 °C até 1100 °C 1,1 °C
M¢étodo de comparagao com
terrmorresisténcia de referéncia e
termopar de referéncia)

Medidor de Temperatura com

Sensor Termorresistivo ou Outros - 196 °C 0,04 °C

Sensores



-90 °C até¢ <-40 °C 0,2 °C
- 40 °C até 250 °C 0,03 °C
0°C 0,01 °C (*)
> 250 °C até 350 °C 0,23 °C
> 350 °C até 600 °C 0,65 °C
M¢étodo de comparacdo com
terrmorresisténcia de referéncia e
termopar de referéncia

TermOmetro Mecanico -90 °C até 300 °C 0,6 °C
> 300 °C até 500 °C 1,3°C
> 500 °C até 600 °C 1,6 °C
M¢étodo de comparagao com
terrmorresisténcia de referéncia e
termopar de referéncia

Termopar de Metais Basicos - 196 °C 0,04 °C
-90°Caté <0°C 0,2 °C
0°C 0,01 °C (*)
> (0 °C até 250 °C 0,1°C
> 250 °C até 500 °C 0,6 °C
> 500 °C até 1100 °C 1,1°C
Método de comparagao com
terrmorresisténcia de referéncia e
termopar de referéncia

Termopar de Metais Nobres - 196 °C 0,04 °C
-90°Caté <0°C 0,2°C
0°C 0,01 °C (*)
> (0 °C até 250 °C 0,1°C
> 250 °C até 500 °C 0,6 °C
> 500 °C até 1100 °C 1,1°C
Método de comparagao com
terrmorresisténcia de referéncia e
termopar de referéncia

Termorresisténcia - 196 °C 0,04 °C
-90 °C até <-40°C 0,2 °C
- 40 °C até 250 °C 0,03 °C
0°C 0,01 °C (*)
> 250 °C até 350 °C 0,23 °C
> 350 °C até 600 °C 0,65 °C
Método de comparagao com
termorresisténcia de referéncia

(Realizados nas instalagées do cliente)

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE TEMPERATURA

g;ilodro;frfng:femmm para -250 °C até 0 °C 0,05 °C
>0 °C até 1000 °C 0,02 °C
> 1000 °C até 1372 °C 0,03 °C
> 1372 °C até 1768 °C 0,07 °C
> 1768 °C até 2300 °C 0,14 °C

Método de comparagdo direta
com fonte de tensdo ou



Medidor de Temperatura para
Sensor Termorresistivo ou Outros
Sensores

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE UMIDADE

simulador de termopar de

referéncia

-200°C até 115 °C 0,005 °C
> 115 °C até 550 °C 0,01 °C
> 550 °C até 770 °C 0,015 °C
> 770 °C até 850 °C 0,017 °C

Método de comparagdo direta
com década resistiva ou
resistores ou calibrador de
referéncia

Medidor de Umidade Relativa.

MEIOS TERMICOS

Temperatura de referéncia: De 10
°C até 60 °C

20 %ur 1,0 %ur
> 20 %ur até 40 %ur 1,1 %ur
> 40 %ur até 50 %ur 1,2 %ur
> 50 %ur até 90 %ur 1,7 %ur

M¢étodo de comparacdo com
medidor de umidade relativa de
referéncia

Banho Termostatico

Calibrador de Temperatura com
Bloco

Desvio da Temperatura de

Controle

0 °C até 200 °C 0,43 °C
Estabilidade

0 °C até 200 °C 0,43 °C
Uniformidade

0 °C até 200 °C 0,43 °C

Método de comparagao com
termopares ou termorresisténcias
de referéncia

Desvio da Temperatura de

Controle

-90 °C até 150 °C 0,090 °C
> 150 °C até 300 °C 0,24 °C
> 300 °C até 660 °C 0,61 °C
> 660 °C até 1100 °C 1,2°C
Parametro: Estabilidade

-90 °C até 150 °C 0,090 °C
> 150 °C até 300 °C 0,24 °C
> 300 °C até 660 °C 0,61 °C
> 660 °C até 1100 °C 1,2°C
Parametro: Uniformidade

-90 °C até 150 °C 0,090 °C
> 150 °C até 300 °C 0,24 °C
> 300 °C até 660 °C 0,61 °C
> 660 °C até 1100 °C 1,2°C

Efeito de Carga Térmica no
Carregamento



Camara Climatica

Camara Térmica

-90 °C até 150 °C

> 150 °C até 300 °C

> 300 °C até 660 °C

> 660 °C até 1100 °C
M¢étodo de comparagdo com

termopares ou termorresisténcias

de referéncia
Parametro: Estabilidade da

Umidade (T de 10 °C até 60 °C)

20 %ur

> 20 %ur até 40 %ur

> 40 %ur até 50 %ur

> 50 %ur até 90 Y%ur
Parametro: Uniformidade da

Umidade (T de 10 °C até 60 °C)

20 %ur

> 20 %ur até 40 %ur
> 40 %ur até 50 %ur
> 50 %ur até 90 %ur

Parametro: Desvio da Umidade
de Controle (T de 10 °C até 60

OC)

20 %ur

> 20 %ur até 40 Y%ur
> 40 %ur até 50 %ur
> 50 %ur até 90 %ur

Parametro: Estabilidade da
Temperatura

-90°Caté 0 °C

>0 °C até 220 °C

> 220 °C até 500 °C
> 500 °C até 1100 °C

Parametro: Uniformidade da
Temperatura

-90°Cate 0 °C

>0 °C até 220 °C

> 220 °C até 500 °C
> 500 °C até 1100 °C

Parametro: Desvio da
Temperatura de Controle

-90°C até 0 °C

>0 °C até 220 °C

> 220 °C até 500 °C

> 500 °C até 1100 °C
M¢étodo de comparacdo com

termopares ou termorresisténcias

e medidor de umidade de
referéncia

Parametro: Estabilidade
-90°Caté 0 °C
>0 °C até 220 °C

0,090 °C
0,24 °C
0,61 °C
1,2°C

1,0 %ur
1,1 %ur
1,2 %ur
1,7 %ur

1,0 %ur
1,1 %ur
1,2 %ur
1,7 %ur

1,0 %ur
1,1 %ur
1,2 %ur
1,7 %ur

0,2 °C (¥)
0,1°C (¥)
0,6 °C
1,1°C

0,2 °C (*)
0,1 °C (*)
0,6 °C
1,1°C

0,2 °C (*)
0,1°C (*)
0,6 °C
1,1°C

0,2 °C (*)
0,1°C (*)



> 220 °C até 500 °C 0,6 °C
> 500 °C até 1100 °C 1,1°C
Parametro: Uniformidade
-90°C até 0 °C 0,2 °C (*)
>0 °C até¢ 220 °C 0,1 °C (*)
> 220 °C até 500 °C 0,6 °C
> 500 °C até 1100 °C 1,1°C
Parametro: Desvio da
Temperatura de Controle
-90°C até 0 °C 0,2 °C (*)
> (0 °C até 220 °C 0,1 °C (*)
> 220 °C até 500 °C 0,6 °C
> 500 °C até 1100 °C 1,1°C
Parametro: Estabilidade da
Temperatura
-90°C até 0 °C 0,2 °C (*)
> (0 °C até 220 °C 0,1 °C (*)
> 220 °C até 500 °C 0,6 °C
> 500 °C até 1100 °C 1,1°C
Parametro: Uniformidade da
Temperatura
-90°C até 0 °C 0,2 °C (*)
>0 °C até 220 °C 0,1°C (*)
> 220 °C até 500 °C 0,6 °C
> 500 °C até 1100 °C 1,1°C
Parametro: Desvio da
Temperatura de Controle
-90°C até 0 °C 0,2 °C (*)
>0 °C at¢ 220 °C 0,1°C (*)
> 220 °C até 500 °C 0,6 °C
> 500 °C até 1100 °C 1,1°C
Método de comparagdo com
termopares ou termorresisténcias
de referéncia
Termociclador 30 °C até 95 °C 0,22 °C
Parametros: - exatidao -
uniformidade - "overshoot" -
estabilidade - taxa de
aquecimento - taxa de
resfriamento
30 °C até 95 °C 0,22 °C
Parametros: - exatidao -
uniformidade - "overshoot" -
estabilidade - taxa de
aquecimento - taxa de
resfriamento
(Método de comparagdao com
termometro digital de referéncia)
SIMULADORES (CALIBRADORES)
Simulador de Termopares -250°Caté 0 °C 0,05 °C

>0 °C até 1000 °C

0,02 °C



> 1000 °C até 1372 °C 0,03 °C
> 1372 °C até 1768 °C 0,07 °C
> 1768 °C até 2300 °C 0,14 °C
M¢étodo de comparacao direta
com medidor de tensao ou
multimetro ou calibrador de
termopar de referéncia

Simulador de Termorresisténcia -200°C até 115 °C 0,005 °C
> 115 °C até 550 °C 0,01 °C
> 550 °C até 770 °C 0,015 °C
> 770 °C até 850 °C 0,017 °C
Método de comparacao direta
com medidor de resisténcia ou
multimetro ou calibrador

TERMOMETRIA DE CONTATO

g/icrel(ilodro; :rin z;r;lrperatura com - 196 °C 0,04 °C
-90°Cate<0°C 0,2 °C
0°C 0,01 °C (*)
> (0 °C até 250 °C 0,1°C
> 250 °C até 500 °C 0,6 °C
> 500 °C até 1100 °C 1,1°C
M¢étodo de comparacdo com
terrmorresisténcia de referéncia e
termopar de referéncia

Medidor de Temperatura com

Sensor Termorresistivo ou Outros - 196 °C 0,04 °C

Sensores
-90 °C até <-40°C 0,2 °C
- 40 °C até 250 °C 0,03 °C
0°C 0,01 °C (*)
> 250 °C até 350 °C 0,23 °C
> 350 °C até 600 °C 0,65 °C
M¢étodo de comparagao com
terrmorresisténcia de referéncia e
termopar de referéncia

Termometro Mecanico - 90 °C até 300 °C 0,6 °C
> 300°C até 500°C 1,3°C
> 500°C até 600°C 1,6°C
M¢étodo de comparacdo com
terrmorresisténcia de referéncia e
termopar de referéncia

Termopar de Metais Basicos - 196 °C 0,04 °C
-90°Caté<0°C 0,2°C
0°C 0,01 °C (*)
> °C até 250 °C 0,1°C
> 250 °C até 500 °C 0,6 °C
> 500 °C até 1100 °C 1,1°C
M¢étodo de comparacdo com
terrmorresisténcia de referéncia e
termopar de referéncia

Termopar de Metais Nobres -196 °C 0,04 °C



-90°Caté<0°C 0,2°C
0°C 0,01 °C (*)
>0 °C até 250 °C 0,1°C
> 250 °C até 500 °C 0,6 °C
> 500 °C até 1100 °C 1,1°C
M¢étodo de comparagdo com
terrmorresisténcia de referéncia e
termopar de referéncia

Termorresisténcia - 196 °C 0,04 °C
-90 °Caté <-40°C 0,2°C
- 40 °C até 250 °C 0,03 °C
0°C 0,01 °C (*)
> 250 °C até 350 °C 0,23 °C
> 350 °C até 600 °C 0,65 °C
Método de comparagdo com
termorresisténcia de referéncia

(Realizados em unidades méveis)

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE TEMPERATURA

gii‘;g‘i";;fnz?:feramra para ~250°C até 0°C 0,05°C
> (0 °C até 1000 °C 0,02 °C
> 1000 °C até 1372 °C 0,03 °C
> 1372 °C até 1768 °C 0,07 °C
> 1768 °C até 2300 °C 0,14 °C
M¢étodo de comparacao direta
com fonte de tensao ou
simulador de termopar de
referéncia

Medidor de Temperatura para

Sensor Termorresistivo ou Outros - 200 °C até 115 °C 0,005 °C

Sensores
> 115 °C até 550 °C 0,01 °C
> 550 °C até 770 °C 0,015 °C
> 770 °C até 850 °C 0,017 °C
Método de comparagao direta
com década resistiva ou
resistores ou calibrador de
referéncia

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE UMIDADE

Medidor de Umidade Relativa. Temperatura de referéncia: De 10
°C até 60 °C
20 %ur 1,0 %ur
> 20 %ur até 40 %ur 1,1 %ur
> 40 %ur até 50 %ur 1,2 %ur
> 50 %ur até 90 %ur 1,7 %ur

MEIOS TERMICOS

M¢étodo de comparacido com
medidor de umidade relativa de
referéncia

Banho Termostatico

Desvio da Temperatura de
Controle



Calibrador de Temperatura com
Bloco

Termociclador

SIMULADORES (CALIBRADORES)

0 °C até 200 °C 0,43 °C

Estabilidade

0 °C até 200 °C 0,43 °C
Uniformidade

0 °C até 200 °C 0,43 °C

Método de comparacdo com
termopares ou termorresisténcias
de referéncia

Desvio da Temperatura de

Controle

-90 °C até 150 °C 0,090 °C
> 150 °C até 300 °C 0,24 °C
> 300 °C até 660 °C 0,61 °C
> 660 °C até 1100 °C 1,2°C
Parametro: Estabilidade

-90 °C até 150 °C 0,090 °C
> 150 °C até 300 °C 0,24 °C
> 300 °C até 660 °C 0,61 °C
> 660 °C até 1100 °C 1,2°C
Parametro: Uniformidade

-90 °C até 150 °C 0,090 °C
> 150 °C até 300 °C 0,24 °C
> 300 °C até 660 °C 0,61 °C
> 660 °C até 1100 °C 1,2°C
Efeito de Carga Térmica no

Carregamento

-90 °C até 150 °C 0,090 °C
> 150 °C até 300 °C 0,24 °C
> 300 °C até 660 °C 0,61 °C
> 660 °C até 1100 °C 1,2 °C

M¢étodo de comparacao com

termopares ou termorresisténcias

de referéncia

30 °C até 95 °C 0,22 °C
Parametros: - exatidao -

uniformidade - "overshoot" -

estabilidade - taxa de

aquecimento - taxa de

resfriamento

30 °C até 95 °C 0,22 °C
Parametros: - exatidao -

uniformidade - "overshoot" -

estabilidade - taxa de

aquecimento - taxa de

resfriamento

(Método de comparagdo com
termometro digital de referéncia)

Simulador de Termopares

-250°Cate 0 °C 0,05 °C
>0 °C até 1000 °C 0,02 °C
> 1000 °C até 1372 °C 0,03 °C



> 1372 °C até 1768 °C 0,07 °C
> 1768 °C até 2300 °C 0,14 °C
Método de comparagao direta
com medidor de tensdo ou
multimetro ou calibrador de
termopar de referéncia

Simulador de Termorresisténcia -200°C até 115 °C 0,005 °C
> 115 °C até 550 °C 0,01 °C
> 550 °C até 770 °C 0,015 °C
> 770 °C até 850 °C 0,017 °C
M¢étodo de comparacao direta
com medidor de resisténcia ou
multimetro ou calibrador

TERMOMETRIA DE CONTATO

g/iicll()dro; edl:n "gi)r;lferatura com _196°C 0,04 °C
-90°Caté <0°C 0,2 °C
0°C 0,01 °C (*)
>0 °C até 250 °C 0,1 °C
> 250 °C até 500 °C 0,6 °C
> 500 °C até 1100 °C 1,1 °C
M¢étodo de comparacdo com
terrmorresisténcia de referéncia e
termopar de referéncia

Medidor de Temperatura com

Sensor Termorresistivo ou Outros - 196 °C 0,04 °C

Sensores
-90 °C até <-40 °C 0,2 °C
- 40 °C até 250 °C 0,03 °C
0°C 0,01 °C (*)
> 250 °C até 350 °C 0,23 °C
> 350 °C até 600 °C 0,65 °C
M¢étodo de comparagao com
terrmorresisténcia de referéncia e
termopar de referéncia

Termometro Mecanico -90 °C até 300 °C 0,6 °C
> 300 °C até 500 °C 1,3°C
> 500 °C até 600 °C 1,6 °C
Método de comparagdo com
terrmorresisténcia de referéncia e
termopar de referéncia

Termopar de Metais Basicos - 196 °C 0,04 °C
-90°Caté <0°C 0,2 °C
0°C 0,01 °C (*)
>0 °C até 250 °C 0,1°C
> 250 °C até 500 °C 0,6 °C
> 500 °C até 1100 °C 1,1°C
Método de comparagdo com
terrmorresisténcia de referéncia e
termopar de referéncia

Termopar de Metais Nobres - 196 °C 0,04 °C
-90°Caté <0°C 0,2 °C



0°C 0,01 °C (*)

>0 °C até 250 °C 0,1°C
> 250 °C até 500 °C 0,6 °C
> 500 °C até 1100 °C 1,1°C

M¢étodo de comparacao com
terrmorresisténcia de referéncia e
termopar de referéncia

Termorresisténcia -196 °C 0,04 °C
-90 °C até <-40 °C 0,2 °C
- 40 °C até 250 °C 0,03 °C
0°C 0,01 °C (*)
> 250 °C até 350 °C 0,23 °C
> 350 °C até 600 °C 0,65 °C

M¢étodo de comparacao com
termorresisténcia de referéncia

Observacoes:

1. A capacidade de medig¢do e calibragdo (CMC) refere-se & menor incerteza que o Laboratério € capaz de obter,
com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianc¢a de aproximadamente 95%. Caso o laboratorio
utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medi¢ao, a CMC se referird ao
método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medigdo. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou padrao
calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medicdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuicdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrao ou instrumento de
medig¢ao calibrado.
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Acreditacao N° 526

Data da Acreditagao 07/02/2014

CI%TEER.IEACAO Clique aqui para mais informagées.
Ultima Revisdo do

Escopo 01/06/2021

Razio Social mﬁg-Q Comeércio e Servigos de Metrologia Industrial
Nome do Laboratério Laboratério MEC-Q Unidade Betim - MG
Situagao Ativo

Enderego Rua Doutor Silvio Lobo, 60A

Bairro Angola-Horto

CEP 32604170

Cidade Betim

UF MG

Telefone (31) 3531.1215

Fax (31) 3531.3748

Grupo de Servicode  1EyibG E FREQUENCIA

Calibragao
Gerente Técnico Luis Paulo Cardoso
Email I-p.cardoso@trescal.com

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Capacidade de Medicao

Descrigao do Servigo Parametro, Faixa e Método e Calibragio (CMC)

(Realizados nas instalagoes permanentes)

MEDIDAS DE FREQUENCIA
Gerador de Frequéncia 0,1 Hz até 225 MHz 1,7x 10-7

M¢étodo de comparagdo com
contador eletronico / contador

universal

Medidor de Frequéncia 0,1 Hz até 50 Hz 5,3x 10-6
> 50 Hz at¢ <100 Hz 5,0x 10-6
100 Hz até < 1 kHz 5,0x 10-7
1 kHz at¢ 60 MHz 1,7 x 10-7
até¢ 99999 rpm 5,0x 10-5

Método de comparagdo com
contador eletronico medindo uma
referéncia comum


http://www.inmetro.gov.br/credenciamento/index.asp
http://www.inmetro.gov.br/busca/sites.asp
http://www.inmetro.gov.br/busca/mapa.asp
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http://rweb01s.inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/lista_laboratorios.asp
http://rweb01s.inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/consulta.asp
http://rweb01s.inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/consulta_servico.asp
javascript:history.back();
mailto:l-p.cardoso@trescal.com
https://gov.br/

MEDIDAS DE INTERVALO DE TEMPO

Medidor de Intervalo de Tempo >(,00002 ms até 1s 2,6 ns
> 1s até 7200 s 50 ps
> 7200 s até 100 h 1,3 ms
M¢étodo de comparacdo com
gerador de frequéncias padrao

(Realizados nas instalagées do cliente)

MEDIDAS DE FREQUENCIA

Gerador de Frequéncia 0,1 Hz até 225 MHz 1,7x 10-7
M¢étodo de comparagao com
contador eletronico / contador
universal

Medidor de Frequéncia 0,1 Hz até 50 Hz 5,3x10-6
> 50 Hz até < 100 Hz 5,0x 10-6
100 Hz até < 1 kHz 5,0x 10-7
1 kHz até 60 MHz 1,7 x 10-7
até 99999 rpm 5,0x 10-5
M¢étodo de comparacido com
contador eletronico medindo uma
referéncia comum

MEDIDAS DE INTERVALO DE TEMPO

Medidor de Intervalo de Tempo > (,00002 ms até 1s 2,6 ns
> 1s até 7200 s 50 ps
> 7200 s até 100 h 1,3 ms
M¢étodo de comparacdo com
gerador de frequéncias padrao

(Realizados em unidades moveis)

MEDIDAS DE FREQUENCIA

Gerador de Frequéncia 0,1 Hz até 225 MHz 1,7 x 10-7
Método de comparagao com
contador eletronico / contador
universal

Medidor de Frequéncia 0,1 Hz até 50 Hz 5,3x10-6
> 50 Hz até < 100 Hz 5,0x 10-6
100 Hz até < 1 kHz 5,0x 10-7
1 kHz até 60 MHz 1,7 x 10-7
até 99999 rpm 5,0x 10-5
M¢étodo de comparacdo com
contador eletronico medindo uma
referéncia comum

MEDIDAS DE INTERVALO DE TEMPO

Medidor de Intervalo de Tempo > (,00002 ms até 1s 2,6 ns
> 1s até 7200 s 50 us
> 7200 s até 100 h 1,3 ms

Método de comparacdo com
gerador de frequéncias padrao



Observacoes:

1. A capacidade de medi¢ao e calibragcao (CMC) refere-se & menor incerteza que o Laboratdrio € capaz de obter,
com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianca de aproximadamente 95%. Caso o laboratorio
utilize mais de um método para realizar uma determinada calibra¢d@o ou medicdo, a CMC se referira ao
método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medicao. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou padrao
calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medi¢cdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuicdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrao ou instrumento de
medi¢ao calibrado.
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Acreditacao N° 526

Data da Acreditagao 07/02/2014

CI%TEER.IEACAO Clique aqui para mais informagées.
Ultima Revisdo do

Escopo 01/06/2021

Razio Social mﬁg-Q Comeércio e Servigos de Metrologia Industrial
Nome do Laboratério Laboratério MEC-Q Unidade Betim - MG
Situagao Ativo

Enderego Rua Doutor Silvio Lobo, 60A

Bairro Angola-Horto

CEP 32604170

Cidade Betim

UF MG

Telefone (31) 3531.1215

Fax (31) 3531.3748

Grupo de Servigode /) y\E E MASSA ESPECIFICA

Calibragao
Gerente Técnico Luis Paulo Cardoso
Email I-p.cardoso@trescal.com

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 -

CALIBRACAO

Descrigao do Servigo Parametro, Faixa e Método

Capacidade de Medicao
e Calibragao (CMC)

(Realizados nas instalagoes permanentes)

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE VOLUME DE LiQUIDOS

Dispensadores Até 1000 mL
Método gravimétrico
Microvolume 1 uL até 10 uL

> 10 pL até 100 pL

> 100 pL até 10000 pL

Método gravimétrico
Picndmetro de Vidro Até 500 mL
M¢étodo gravimétrico

Seringa 0,1 mL até 200 mL

0,019 %

0,94 % até 0,22 %
<0,22 % ate 0,023
%
<0,023 % até 0,14
%

0,018 %

<0,023 % até 0,025
%


http://www.inmetro.gov.br/credenciamento/index.asp
http://www.inmetro.gov.br/busca/sites.asp
http://www.inmetro.gov.br/busca/mapa.asp
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https://gov.br/

Método gravimétrico

Titulador Até 200 mL
Método gravimétrico
Vidraria de Laboratorio 0,1 mL até <0,2 mL
0,2 mL até 5000 mL

Método gravimétrico

Observacoes:

0,019 %

0,13 % até 0,066 %

0,066 % até 0,021
%

1. A capacidade de medi¢do e calibracao (CMC) refere-se & menor incerteza que o Laboratdrio € capaz de obter,
com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianca de aproximadamente 95%. Caso o laboratorio
utilize mais de um método para realizar uma determinada calibra¢do ou medicdo, a CMC se referira ao
método pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medicao. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou padrao

calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medi¢cdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuigdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de

medi¢ao calibrado.
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